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Puesta en marcha del Sistema Integrado de Epidemiologia Genémica en Andalucia

S..LE.G.A

Antecedentes

Desde principios de los anos 90, las actividades en Proteccidon de la Salud se
vienen desarrollando, de forma integrada, como parte de la cartera de servicios
que el Servicio Andaluz de Salud desarrolla en Atencion Primaria para la

Consejeria competente en materia de Salud.

La entrada en vigor de la Ley 16/2011 de Salud Publica de Andalucia vino a
definir la Proteccidon de la Salud como el “Componente de la politica de salud
en el que se encuadran las actividades orientadas al analisis de riesgos
asociados a los alimentos y de riesgos ambientales, a la preservacion de/
enforno saludable que afecte a los espacios publicos donde se desenvuelve la
vida humana, a los medios de transporte y a la habitabilidad de las viviendas,
asi como a la proteccion frente a aquellos ofros riesgos y fuentes de peligro

para la salud fisica y mental que surjan en el contexto social”

Si bien es cierto que en la vigilancia epidemiolégica de enfermedades
transmisibles o en el estudio de la aparicion de resistencias a los
antimicrobianos se han efectuado avances importantes, no es menos cierto
que en las actuaciones ante brotes de origen alimentario o ambiental hasta la
fecha se han utilizado métodos tradicionales tanto a nivel de rastreo como de

analisis de laboratorio.

Sin embargo, sobre todo en el mundo globalizado en el que nos encontramos,
en el que tanto las mercancias como las personas (y los fomites) viajan a lo
largo y ancho del mundo con una facilidad inusitada, hace que a veces sea
dificil asociar el patéogeno causante de un brote alimentario o de una
toxiinfeccion alimentaria con la fuente de origen y por lo tanto se dificulta la

adopcion de medidas preventivas en la raiz del problema.
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Por otra parte los métodos de identificacion serologicos o moleculares al uso,
si bien ofrecen cierta discriminacion, ha quedado ya demostrado que el nivel
de detalle ofrecido no es el 6ptimo a la hora de determinar asociacion causa-

efecto.

Un ejemplo de esto se pudo vislumbrar el pasado aio 2019 durante la gestion
de las alertas por Listeria Monocytogenes que se desarrollaron en Andalucia
en las que, en gran parte, debido a la aplicacion de la secuenciacion gendmica
completa se pudo demostrar que las tres alertas dictadas eran independientes
entre ellas y ademas se pudo asociar o no a los distintos casos humanos con

la cepa originaria de los brotes.

Esta “Secuenciacion Genémica Completa” o “Secuenciacion Masiva” (WGS en
inglés) es una nueva tecnologia que se ha estandarizado y abaratado en los
ultimos afos y que proporciona una copia integra del material genético de la
célula objeto de estudio a un escaso coste y en un breve periodo de tiempo y
permitiendo al realizacion de multiples estudios no solo sobre la identidad de
los patdégenos sino sobre sus determinantes genéticos (patogenicidad,
virulencia, resistencia a los antimicrobianos) y de una forma longitudinal en el

tiempo.

Existen en entornos internacionales acciones similares, por ejemplo la
administracion sanitaria de EEUU (FDA) tomo la iniciativa a principios del siglo
XXI (GenomeTrakr Network) y ha incorporado la secuenciacion gendmica
completa como herramienta aplicada a la Salud Publica y a la vigilancia. Otros
paises como, Canada, Reino Unido y algunos pertenecientes a la Union
Europea como Alemania, Finlandia o Dinamarca llevan ya a cabo experiencias
concretas en el uso de la secuenciacion gendmica aplicada al campo de la
Salud Publica.
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La Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA), recopilé en junio de
2014 en un informe, las experiencias del coloquio cientifico “Use of Whole
Genome Sequencing (WGS) of food-borne pathogens for public health
protection” (Uso de la secuenciacion gendomica completa de patégenos

transmitidos por alimentos para la proteccion de la Salud Publica).

Entre las recomendaciones para la UE, extraidas del mismo, se encuentra que:
“EFSA y ECDC (Centro Europeo para la prevencion y control de enfermedades)
deben inculcar un sentido de urgencia en fodos los socios con respecto a la
implementacion de WGS (Secuenciacion genomica completa) para la

seguridad alimentaria y salud publica en toda la UE”.

Mas aun, EFSA en 2018 ya establecié una recomendacién para que a partir de
2023 a nivel europeo la vigilancia de las resistencias a los antimicrobianos se
realice, para algunos gérmenes, mediante la tecnologia de WGS ya en los

préximos afos.

En Espanfa, si bien hay algunos trabajos en esta linea, no se ha constituido
ninguna herramienta integral que aglutine y analice la informacion gendémica y
los metadatos de los patdgenos de interés en proteccién de la salud y menos

aun aplicada a la practica diaria.

1 https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.2903/sp.efsa.2015.EN-743
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Desde la Consejeria de Salud y Familias, como consecuencia de la experiencia
adquirida en la gestion de los brotes de Listeria de 2019, a la vista de los
antecedentes y basado ademas en las conclusiones del Simposio Internacional
sobre Listeria celebrado organizado por la Consejeria en Sevilla en enero de
este afno 2020, se decidi6 ir mas alla que la mera obtencion de muestras y su
secuenciacion y se optd por implementar un sistema integrado propio que
aglutinara toda esa informacion gendmica de interés para la gestion del riesgo
y que estuviera a disposicion de las autoridades sanitarias y de los evaluadores
de riesgo en Andalucia y que trascendiera a un solo germen y se comenzara a

aplicar de manera rutinaria a las actividades de proteccion de la salud.

Justificacion del Proyecto

Andalucia cuenta con un sistema robusto y consolidado de vigilancia
epidemiologica, no obstante se hace necesario reforzar el estudio de los
vinculos entre la deteccidn de gérmenes en alimentos, muestras humanas y

muestras ambientales. En este sentido la incorporacién de la secuenciacion

genomica en el campo de la vigilancia epidemiologica permitira a Andalucia dar
un salto cualitativo en este campo, con herramientas innovadoras que
facilitaran una mejor toma de decisiones para la prevencion y control de
enfermedades de transmision alimentaria, lo que a su vez, redundara en una

mayor proteccion de la salud de las personas.

Descripcion del Proyecto “S.I.E.G.A”

La secuenciacion genomica completa consiste en, a través de una serie de
técnicas de laboratorio, extraer el ADN de un microorganismo y obtener una
copia completa del mismo que gracias a su posterior analisis bioinformatico.
Esto permitira identificar con rapidez y la mayor precisidon posible al

microorganismo investigado y sus determinantes.
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S.I.E.G.A, Sistema Integrado de Epidemiologia Genomica en Andalucia nace

con el objetivo basico de identificar de una forma precoz y precisa mediante la
secuenciacion gendmica, los patdgenos que se transmiten desde los animales
a las personas (zoonosis) y otros transmitidos por los alimentos a los humanos

y mejorar asi la toma de decisiones.

Andalucia, para este proyecto, cuenta ya con una red de Laboratorios de Salud
Publica y de Sanidad Animal repartidos por todas la provincias andaluzas, con
una gran experiencia en tratamiento de muestras alimentarias y ambientales,
junto a una red de laboratorios de analisis clinicos situados en los hospitales
andaluces que procesan muestras clinicas humanas diariamente, una unidad
de secuenciacion gendmica ubicada en el Centro Andaluz de Biologia
Molecular y Medicina Regenerativa (CABIMER) y el Area de Bioinformatica
Clinica del SSPA, encargada del tratamiento informatico del genoma y su
traduccién para la identificacion del microorganismo que pueda afectar a la
poblacién, su origen, procedencia, asi como, predecir aspectos como los

factores de virulencia o de resistencia a los antimicrobianos.

Este proyecto supone la coordinacion y colaboracion de dos Consejerias y tres
entes (FPS; SAS y AGAPA) y de todos los profesionales implicados y se
materializara en la constitucion de una unica base integral de datos genémicos
procedentes de muestras alimentarias, ambientales y clinicas con un potencial
incalculable para la investigacion y gestion del conocimiento en Salud Publica,
presente y futuro con la posibilidad de favorecer la colaboracion con las

Universidades y si se decide abrirla a la colaboracién publico-privada.
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Adicionalmente la Consejeria de Salud y Familias ha propuesto al Centro
Nacional de Microbiologia (CNM) del Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII) la

firma de un acuerdo para que se produzca un intercambio mutuo de secuencias

genomicas completas con origen en cepas de Listeria “andaluzas” y que cada
una de las dos instituciones tiene en su poder, independientemente del origen
alimentario o clinico de las mismas. Este hecho también es innovador y
redundara en una sinergia entre ambas instituciones y en una mayor

coordinacion y eficiencia.

Este proyecto permitira identificar con prontitud y precisidn un patégeno
implicado en un brote, determinar el alcance del mismo, investigar la
trazabilidad del microrganismo, adelantar la intervencién del control oficial,

retirar los alimentos e incluso conocer su procedencia.

Coste del proyecto

Para la puesta en marcha de este proyecto se ha materializado ya un encargo
a medio propio con Fundacion Progreso y Salud por valor de 84.464,91 € asi
como dos contratos con laboratorios externos privados por valor de 13.500,00€
aprox. asi como una inversion de 10.000,00 € en material para el LSP de
Malaga destinado a la dotacion para la realizacion de la extraccion del ADN,

conformando un total aprox. de 108.000 €.
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Ideas Fuerza

Proyecto andaluz

Es un Proyecto netamente andaluz, liderado por profesionales andaluces de la
Consejeria de Salud y Familias y colaboradores de la Fundacion Progreso y Salud,
del Sistema Sanitario Publico de Andalucia, de la red de laboratorios de Salud Publica
de Andalucia, implicados en la mejora de un sistema de vigilancia epidemiolégica a

la altura de paises vanguardistas e innovadores.

Proyecto pionero en Espana

Es un proyecto pionero en Espafia, la comunidad autonoma andaluza es la primera
en Espafa en integrar en su sistema de vigilancia epidemioldgica la secuenciacion
genomica completa, como herramienta innovadora y avanzar asi en el campo de la
Salud Publica. Este proyecto podra ser ofrecido a otras CCAA como referente en este

ambito.

Enfoque One Health

El enfoque “One Health”, es una estrategia a nivel mundial que permite abordar
patdogenos que se propagan a través de las poblaciones humanas, entre animales y
humanos, en el ganado y a través de la cadena alimentaria con un enfoque
coordinado, multidisciplinar, transfronterizo e intersectorial eficaz "Una salud". Este
enfoque permite obtener la informacién completa e integrada sobre los patégenos, lo

que es esencial para su control.
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Integralidad

En una unica base de datos gendmicos se van a recopilar todas las muestras de
microorganismos procedentes de la agricultura y ganaderia, muestras alimentarias,
ambientales y muestras clinicas, afinando en una trazabilidad de los alimentos “de la
granja a la mesa” mucho mas precisa y rapida, independientemente del origen del

microorganismo.
Precision

Gracias a la secuenciacidon genomica es posible identificar el microorganismo
responsable de cualquier proceso (virico o bacteriano) implicado en la transmision de
una enfermedad infecciosa con una alta precision. Esto aplicado a un brote
alimentario va a determinar su alcance y aceleracion de las investigaciones en la

trazabilidad y rastreo de los alimentos responsables.

Anticjpacion

Gracias a la precision de la técnica en la identificacion de microorganismos implicados
en proteccion de la salud, se va a detectar brotes alimentarios y/o ambientales, mas
rapidamente que antes, lo que implicara una intervencion del control oficial en la
retirada de alimentos dispuestos en el mercado o incluso sin llegar a éste. Hay
experiencias que han estimado que el ahorro generado por el uso sistematico de esta
tecnologia, al adelantar el momento de la deteccidn de los brotes, esta en el entorno

de las 10 veces la cantidad invertida en el mismo.
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Generacion de conocimiento e Impulso de la investigacion

Con la secuenciacion de microorganismos se catapulta la investigacién, ya que
permite ver como evoluciona el patégeno, en cuanto a mutaciones y comportamientos
en los distintos habitats, resistencia a antibidticos, persistencia del microorganismo en
el medio, deteccion de patdogenos emergentes, etc. Son multiples las aplicaciones y
la generacion a su vez, de conocimiento que puede dar lugar el estudio de
microrganismos en el campo de la salud publica, generando a su vez, evidencias para

la toma de decisiones.

Apertura al conocimiento global

Nos acerca a experiencias punteras e innovadoras a nivel mundial, permitiendo
comparar experiencias con otros territorios que también poseen una base de datos
genomicos publica y compartir datos que potencien la investigacion para una mejora

en la salud de la poblacion.
Saber hacer

La puesta en marcha de este sistema generara un “saber hacer’ dentro del SSPA que
posicionara a la Junta de Andalucia en primera linea de accién en esta novedosa
materia multidisciplinar como es la aplicacion de la gendmica a las politicas de salud
publica, generara conocimiento en la propia Comunidad Autbnoma y retendra talento

en nuestra tierra.
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