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Junta de Andalucia

A

Consejeria de la Presidencia, Interior, Dialogo

Social y Simplificaciéon Administrativa
Agencia Digital de Andalucia

MEMORIA JUSTIFICATIVA SOBRE LA PROPUESTA DE
ELEVAR A CONSEJO DE GOBIERNO, PARA SU TOMA DE
CONOCIMIENTO, LA CREACION DEL CENTRO DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL DE ANDALUCIA, CON SEDE
EN GRANADA, ASi COMO EL INFORME “IDENTIFICACION
DE LAS CAPACIDADES ANDALUZAS EN EL AMBITO DE LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) - 2024”.

Introduccion

Desde el siglo pasado se ha hecho referencia a la Inteligencia Artificial (en adelante I1A) como aquella
habilidad de una maquina para emular las mismas capacidades que un ser humano, ya sea en términos
de razonamiento, aprendizaje, creatividad o capacidad para predecir y planear. Este concepto ha estado
latente durante mucho tiempo, pero en los ultimos 10 afios hemos asistido a una verdadera
materializacion de sus capacidades, solo explicada por el vertiginoso avance en la capacidad de los
sistemas de computacion y de almacenamiento o en el desarrollo de redes de comunicaciones de alta
velocidad.

Sus aplicaciones son multiples y abarcan desde el comercio y el marketing digital, los asistentes virtuales
inteligentes, los traductores automaticos, el desarrollo de infraestructuras inteligentes, medios de
transporte, industria 4.0, turismo, sanidad o administraciones publicas con un uso intensivo del dato,
como ejemplos mas relevantes. Asimismo, la IA ha dado luz a un amplio cuerpo de conocimiento y
técnicas especificas como son el machine learning y deep learning, la logica difusa, las técnicas
evolutivas (redes neuronales y algoritmos genéticos), los sistemas de informacion inteligentes, los
gemelos digitales, la ciencia de datos, las redes semanticas, la linglistica computacional, el
procesamiento del lenguaje natural, los sistemas reactivos o los basados en reglas, entre otros, dando
lugar a una transformacion y adaptacion constante del tejido econdémico, de los requisitos del mercado
laboral y del sistema de I+D+i.

Recientemente, en noviembre de 2022, se lanzé oficialmente la version 3.5 de ChatGPT, una inteligencia
artificial generativa (especializada en la generaciéon de contenidos completamente nuevos, como
imagenes, textos, musica, e incluso videos). Este anuncio, tanto por las capacidades de dicha IA como
por la facilidad para hacer uso de ella, supuso una revolucidn e inicié una escalada mediatica que ha
hecho despertar el interés en torno a la IA en la sociedad a todos sus niveles (ciudadania, empresas,
administraciones publicas, etc.). Proyectos que no eran viables hace tan solo dos afios, ahora lo son, y
con alta tasa de probabilidad de éxito.

Gracias a avances como el anterior, hoy en dia nos encontramos en un entorno en el que la IA ha
trascendido de un plano conceptual a tener un papel de relevancia en la transformacion digital de la
sociedad, transformacion que ha iniciado el sector productivo con tecnologias radicalmente
transformadoras que constituyen una oportunidad para las administraciones publicas de adaptarse,
anticiparse y prestar mas y mejores servicios.
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A

Por otro lado, la relevancia de la IA se ha puesto de manifiesto en el entorno europeo, tal y como se
recogio en la Resolucién del Parlamento Europeo, de 12 de febrero de 2019, sobre una politica industrial
global europea en materia de inteligencia artificial y robética, en la cual se indica expresamente que la 1A
“...es una de las tecnologias estratégicas para el siglo XXI, tanto a nivel mundial como en Europa, y
conlleva un cambio positivo para la economia europea y posibilita la innovacion, la productividad, la
competitividad y el bienestar”, o en el posterior desarrollo del Libro Blanco sobre la inteligencia artificial-
un enfoque europeo orientado a la excelenciay la confianza.

Como hito de especial importancia, recientemente, el pasado 12 de julio de 2024, ha sido publicado en el
Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el Reglamento (UE) 2024/1689 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 13 de junio de 2024, por el que se establecen normas armonizadas en materia de inteligencia
artificial y por el que se modifican los Reglamentos (CE) n.° 300/2008, (UE) n.° 167/2013, (UE) n.°
168/2013, (UE) 2018/858, (UE) 2018/1139 y (UE) 2019/2144 y las Directivas 2014/90/UE, (UE) 2016/797 y
(UE) 2020/1828 (Reglamento de Inteligencia Artificial). Este Reglamento, con un enfoque muy orientado a
la gestion de los riesgos que el uso de la IA podria materializar, marcara las lineas de trabajo de todos
aquellos organismos y entidades que deseen hacer uso de la IA en sus respectivos ambitos, y sin duda
sera la norma de referencia en la materia durante los préximos afios.

Justificacion

Conforme a lo dispuesto en el articulo 6.3.h) de los Estatutos de la Agencia Digital Andalucia, aprobados
mediante el Decreto 128/2021, de 30 de marzo, le corresponde a ésta entre otros fines, la coordinacién y
ejecucion de la planificacién estratégica en materia de inteligencia artificial y otras tecnologias
habilitadoras para la transformacion digital de la Administracion, asi como la coordinacién, ejecucién y
seguimiento del desarrollo de estos proyectos en la Junta de Andalucia.

Siendo la Agencia Digital de Andalucia competente en materia de IA, y siendo ademas conscientes de la
necesidad de disponer de una hoja de ruta que permitiese avanzar hacia un desarrollo de las
capacidades de Andalucia en materia de IA, articulando a los agentes de su entorno, potenciando
capacidades y fijando criterios que hagan su desarrollo, uso y explotacion seguro y confiable,
posicionando a Andalucia entre las economias digitales mas avanzadas, la Agencia Digital de Andalucia
elabord la Estrategia Andaluza de Inteligencia Artificial 2030, que fue aprobada mediante Acuerdo de 20
de junio de 2023 del Consejo de Gobierno.

Entre las actuaciones de la Estrategia Andaluza de Inteligencia Artificial 2030 se encuentran, entre otras,
aquellas orientadas a la difusion en materia de IA en Andalucia, cuyo maximo exponente fue la
celebracién del | Congreso de Inteligencia Artificial de Andalucia en la ciudad de Granada los dias 22 y 23
de noviembre de 2023, congreso que tuvo un gran éxito con mas de 2000 personas inscritas, 170
ponentes y 65 empresas, universidades y entidades participantes y que volvera a celebrarse en este afio
2024.

Ademds, la Estrategia Andaluza de Inteligencia Artificial 2030 también favorece el desarrollo de aquellos
casos de uso en los que la aplicacion de la IA tiene sentido, siempre con las debidas precauciones para
garantizar un uso responsable de esta, en linea con las directrices que marca el recientemente aprobado
Reglamento (UE) 2024/1689 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de junio de 2024. Fueron 46
casos de uso los que se identificaron inicialmente donde la aplicacién de técnicas de IA era manifiesta, y
actualmente son ya 58 los contabilizados, con una clara tendencia al uso de la IA generativa. Estos
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nuevos casos incluyen asistentes conversacionales, disefiados tanto para mejorar la interaccion entre
ciudadania y administracion publica en diversos ambitos (educacidn, asistencia en eventos de alta
concentracion ciudadana, entre otros) como casos de uso especificos para el andlisis inteligente de
documentacion que permitiran dar un gran salto en la agilizacion de la tramitacion administrativa de
expedientes (por ejemplo, mediante el tratamiento de datos de facturas en diferentes formatos).

Indudablemente, la ejecucion de una Estrategia tan importante para Andalucia requerira de estructuras
internas especializadas en la materia que se encarguen de impulsar la puesta en marcha de las
actuaciones que en la citada Estrategia se establecen, asi como de la gobernanza y evolucién de esta en
los préximos afios, ejerciendo funciones de gobierno, supervision, control y ejecucion de los proyectos
de 1A que se vayan poniendo en marcha en la Junta de Andalucia. Es por ello qué estd proxima la
creacion de un Centro de Inteligencia Artificial de Andalucia, cuya sede fisica estara situada en la ciudad
de Granada.

Este Centro de Inteligencia Artificial de Andalucia sera la pieza clave para ejecutar la Estrategia Andaluza
de Inteligencia Artificial 2030. Los retos del Centro se alinearan con los objetivos de la Estrategia, como
son:

e Posicionar a Andalucia a la vanguardia en el ambito europeo en el uso de tecnologias en IA.

e Mejorar la competitividad y posicionamiento del tejido empresarial productivo mediante el uso y
desarrollo de IA.

e Incrementar la confianza en la IA y dar ejemplo desde la Administracion de la Junta de Andalucia
en el uso responsable y ético de la IA.

e Fomentarel uso de la A en la Administracion de la Junta de Andalucia.

En el Centro de Inteligencia Artificial de Andalucia estaran presentes un equipo de profesionales
altamente cualificados dependientes de la Agencia Digital de Andalucia y prestara servicios a la propia
Administracion de la Junta de Andalucia para aplicar la IA, ademas de ser un espacio de creacién y
comparticién de conocimientos de IA tanto para el sector piblico como privado.

La creaciéon de este centro de vanguardia e innovacion estd contemplada en el borrador del
Anteproyecto de Ley Andalucia Digital (LADI), donde se describen las principales funciones que tendra
asignadas:

e Elimpulso de la innovacidn y coordinacion del uso de la IA, con pleno respeto y garantia de los
derechos y libertades de las personas, para mejorar la eficiencia, reducir costes, mejorar la
calidad de los servicios publicos y fomentar la obtencién de sinergias.

e El apoyo a la gobernanza, la gestion de los riesgos y el establecimiento de directrices y
estandares en el uso de la IA para que sea segura, inclusiva, ética, sostenible, transparente y
centrada en la ciudadania.

e Elseguimiento del impactoy evaluacién del uso de la IA.
e Eldesarrollo de proyectos innovadores y proyectos piloto.
e Larealizacién de actividades de formacion especifica y concienciacion.

e Larepresentacion ante la autoridad de supervision y ante los organismos técnicos en materia de
1A
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e La colaboracion y cooperacion con la Consejeria competente en materia de innovacion
educativa, para la aplicacion de la 1A a la practica docente en todos los niveles educativos.

e La colaboracion y cooperacion con la Consejeria competente en materia de salud y el Servicio
Andaluz de Salud, para la aplicacion de la IA en el ambito sanitario y de la salud.

e Lacolaboraciony cooperacion con las universidades plblicas de Andalucia en materia de IA y sus
aplicaciones.

e Elimpulsoy cooperacion con la industria de IA en Andalucia.

Por otra parte, son también actuaciones presentes en la Estrategia Andaluza de Inteligencia Artificial
2030 aquellas encaminadas a analizar la situacion del ecosistema andaluz en cuanto al desarrollo de
productos basados en IA o a la adopcion como consumidores de los mismos. Por este motivo, la Agencia
Digital de Andalucia ha elaborado el Informe “Identificacion de las capacidades andaluzas en el ambito de
la Inteligencia Artificial (IA) 2024”.

El objetivo de este informe es analizar la evolucion de las capacidades andaluzas en el ambito de IA, con
respecto al informe presentado en el afio 2021. Asi, se han analizado en primer lugar tanto las entidades
del sector tecnoldgico como del sistema del conocimiento andaluz que desarrollan actividades en IA.
Asimismo, se han identificado las infraestructuras cientificas y tecnoldgicas en la region, que pueden ser
activos clave para el desarrollo de politicas publicas orientadas a fomentar la IA.

Se puede apreciar en Andalucia una evolucion positiva con respecto al afio 2021, ya que actualmente
cuenta con 209 entidades con capacidades de desarrollo de IA, en comparacién a las 189 entidades
identificadas en el informe previo, lo que supone un incremento del 10,6%. Estas se concentran
principalmente en Sevilla, Malaga y Granada.

Entre esas entidades se encuentran 126 empresas (casi un 15% mas que en 2021), 59 agentes del sistema
andaluz del conocimiento (un 5% mas que en 2021) y 24 infraestructuras relevantes para el desarrollo de
la IA. Entre las empresas, predominan las pymes, ya que suponen el 77% de las empresas con
capacidades en IA. De las 59 entidades dentro del sistema andaluz de conocimiento que tienen
capacidades en IA predominan los grupos de investigacion puablicos andaluces. Se ubican
preferiblemente en Sevilla, Granada y Jaén. Las infraestructuras relevantes se mantienen practicamente
igual con respecto a 2021, ubicandose principalmente en Malaga, Sevilla y Granada.

Con respecto a las areas de especialidad, en el informe se ha pasado de 9 (2021) a 15 (2024) areas de
conocimiento a analizar, por la propia evolucion de la IA en estos afios. Destacan las areas de aprendizaje
automatico, analisis predictivo y la ciencia de datos, tanto en el ambito empresarial como en el ambito
de los agentes de conocimiento con capacidades en IA, con valores entre el 70% y el 97% de entidades
con especializacion en estos campos. Ademas, en el informe se identifican areas de especialidad que
estan teniendo una tendencia creciente en la region, tales como la ética y la regulacion de la IA; la IA
centrada en datos y generativa; procesamiento inteligente de documentos; vision artificial, entre otras,
las cuales estan siendo tendencia a nivel mundial y se estan adoptando poco a poco en Andalucia.

Por otro lado, con respecto a los sectores en los que se puede aplicar la IA, destacan los sectores
dedicados a las telecomunicaciones, y la industria y procesos productivos, que se mantienen como
sectores destacados, con un 56% y un 43% respectivamente de empresas que aplican la IA en esos
sectores, y el 66% y el 47% de agentes de conocimiento. Asi mismo, el sector agroalimentario, la
biotecnologia y salud, la logistica y transporte, y la energia en Andalucia cuentan con grandes
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capacidades en IA y han presentado un comportamiento positivo en la evolucion de las oportunidades

con las que cuentan.

Por todo ello, y dada la importancia que tendra para Andalucia la creacién del Centro de Inteligencia
Artificial, asi como el interés publico del informe, se propone elevar a Consejo de Gobierno, para su toma
de conocimiento, la futura creacion del Centro de Artificial de Andalucia, asi como el Informe
“Identificacion de las capacidades andaluzas en el ambito de la Inteligencia Artificial (1A) 2024”.

EL DIRECTOR GERENTE

Fdo. Raul Jiménez Jiménez
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El objetivo de este informe es analizar la
evolucion de las capacidades andaluzas en el
ambito de la Inteligencia Artificial (en adelante
IA), con respecto al informe presentado en el afio
2021, abarcando tanto entidades del sector
tecnologico como del sistema del conocimiento
andaluz que desarrollan actividades en este
campo. Asimismo, se han identificado las
infraestructuras cientificas y tecnologicas en la
region, que pueden ser activos clave para el
desarrollo de politicas publicas orientadas a
fomentar la IA.

Por lo cual en el presente informe se incluye la
caracterizacion de las tipologfas de las entidades
seleccionadas dentro del ambito de la IA,
aquellos sectores en los que mayor impacto o
impulso se genera desde Andalucia y todas
aquellas capacidades o areas de la IA que se
impulsan en la regién, obteniendo asf una visién
completa de las capacidades andaluzas en el
ambito de la IAy una perspectiva de la evolucion
de la regién en dicho ambito.

El presente informe es de vital importancia ya
que la IA ha emergido como una de las
tendencias tecnolégicas mas prometedoras en
los Ultimos afios, con avances significativos en
disciplinas como el aprendizaje automatico, el
analisis predictivo y la vision artificial. Sin
embargo, su adopciéon en el mundo empresarial
y en la sociedad ha sido gradual, impulsada por
avances en computacion, almacenamiento de
datos 'y una mayor disponibilidad de
informacion.

Introduccion

INFORME DE CAPACIDADES
IA EN ANDALUCIA

El marco europeo de ayudas a la [+D+i ha puesto
un énfasis considerable en la IA y sus
aplicaciones, reconociéndola como uno de los
pilares tecnoldgicos junto con la ciberseguridad
y la computacion de altas prestaciones. A pesar
de ello, la implantacion de la IA en las empresas
europeas, incluyendo Espafia, sigue siendo
limitada, aunque en los Ultimos afios se ha
generado un impulso a través de la implantacion
de estrategias y mecanismos de ayuda para la
implantacion y desarrollo de la 1A, Asi se puede
apreciar en el Componente 16 del PRTR, el cual
se denomina “Estrategia Nacional de Inteligencia
Artificial”, que busca integrar la IA en la cadena
de valor de los diversos sectores productivos y
sociales.

A su vez, en Andalucia, se ha impulsado la
implantacion y el desarrollo de la IA en la regidn
con el desarrollo de la Estrategia de Inteligencia
Artificial de la Junta de Andalucia, la cual es
liderada por la Agencia Digital de Andalucia, con
la finalidad de planificar y centralizar todas las
politicas en el @mbito de la IA que se impulsen en
la region, avanzando asi hacia el desarrollo de las
capacidades regionales en esta area, mediante la
colaboracién entre los agentes locales,
fortaleciendo  habilidades 'y estableciendo
estandares que garanticen su desarrollo, uso y
explotacion de manera segura y confiable. Este
enfoque busca posicionar a Andalucia como una
de las economias digitales méas avanzadas.
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Introduccion

El mapa de capacidades en IA en Andalucia elaborado
en el presente informe identifica un total de 209
entidades con capacidades en esta area, incluyendo
empresas tecnolégicas, entidades generadoras de
conocimiento e infraestructuras  cientificas vy
tecnologicas. Este mapeo proporciona una vision
actualizada de la oferta tecnoldgica y cientifica en 1A
en la region, asi como de las oportunidades de
colaboracién e innovacion.

Todas las empresas en el mapa muestran un
compromiso significativo con la #D, con la mayoria
habiendo realizado proyectos en este ambito vy
obteniendo financiacion externa para su ejecucion, en
las siguientes areas de especialidad de IA:
Procesamiento Inteligente de Documentos,
Inteligencia  Artificial ~ Perimetral, Lenguaje con
Aprendizaje Profundo, Etica y Regulaciones de la IA,
Computacion  Cognitiva,  Inteligencia  Artificial
Generativa, Automatizacion/Robdtica, Planificacion
Automatica, Procesamiento del Lenguaje Natural,
Inteligencia Artificial centrada en Datos, Vision
Artificial, Sistemas Expertos, Anélisis Predictivo,
Ciencia de Datos y Aprendizaje Automatico.

Las aplicaciones de la IA se extienden a diversos
sectores productivos en Andalucia, con un enfoque en
areas como las TIC, la salud, la industria, la
administracion publica y el turismo, entre otros.
Aungue la implantacion de la IA en las empresas
andaluzas aln es modesta, existen iniciativas y
entidades con un alto conocimiento y experiencia que
ofrecen soluciones innovadoras listas para ser
adoptadas por el tejido productivo, la administracion
y la sociedad.

INFORME DE CAPACIDADES
IA EN ANDALUCIA
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Introduccion

Desde una perspectiva cientifica, Andalucia cuenta
con una solida base investigadora en IA, respaldada
por una larga tradicion de colaboracion entre
universidades, centros de investigacion y empresas.
Esta colaboracién ha sido fundamental para el
desarrollo y la transferencia de conocimientos en
areas clave de la IA, asi como para la creacién de
soluciones adaptadas a las necesidades del mercado
y la sociedad.

En resumen, este informe ofrece una vision detallada
de la situacion de la 1A en Andalucia, destacando tanto
sus fortalezas como sus areas de mejora. Con un
enfoque en la colaboracion entre el sector publico, el
sector privado y el sector académico, se busca
fomentar un ecosistema favorable para la innovacion
en IA, con el objetivo de posicionar a Andalucia como
un referente en este campo a nivel nacional e
internacional.

INFORME DE CAPACIDADES
IA EN ANDALUCIA
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2.1. Metodologia

Para el estudio de las capacidades andaluzas en
materia de Inteligencia artificial y sus areas de
trabajo ha sido necesario, primero, establecer un
conjunto cerrado de &reas de conocimiento o
dominios dentro de la IA (taxonomia). Esta
caracterizacion fue trasladada a las propias
entidades que han formado parte del estudio
para que ellas mismas diagnosticaran sus
campos de  especialidad, para  poder
posteriormente tratar y explotar toda esta
informacion.

Para definir estas areas o dominios dentro de la
IA, se hizo una indagacion en las taxonomias
actuales existentes en el estado del arte, tanto de
publicaciones cientificas como de entidades
reconocidas que aplican la IA a ambitos como
salud o industria; y se mantuvieron reuniones
con expertos en distintas areas de IA, para que la
taxonomia incluyera tantas areas cientificas
como técnicas. Finalmente, las quince éareas
identificadas han sido las siguientes:

1. Anélisis predictivo: el anélisis predictivo se
refiere a la utilizacion de datos historicos y
técnicas de modelado estadistico y de
aprendizaje automatico para  predecir
eventos o tendencias futuras. Se utiliza para
anticipar resultados o comportamientos
basados en patrones pasados y datos
disponibles.

2. Aprendizaje automatico (Machine Learning,
Deep Learning, etc.): el aprendizaje
automatico es una rama de la inteligencia
artificial que se enfoca en el desarrollo de
algoritmos y modelos que permiten a las

INFORME DE CAPACIDADES
IA EN ANDALUCIA

Capacidades de las entidades
andaluzas en IA

maquinas aprender a partir de datos, mejorar
su rendimiento con la experiencia y realizar
tareas sin ser programadas explicitamente.
Deep Learning es una subdisciplina del
aprendizaje automatico que utiliza redes
neuronales  profundas  para  resolver
problemas complejos.

Ciencia de datos (Data Science): la ciencia de
datos es un enfoque interdisciplinario que
combina técnicas de estadisticas, analisis de
datos y programacion para analizar y extraer
conocimientos de conjuntos de datos. Se
utiliza para tomar decisiones informadas vy
descubrir patrones ocultos en los datos.

Computaciéon cognitiva: la computacion
cognitiva se basa en la idea de que las
méaquinas pueden simular el pensamiento
humano v realizar tareas complejas que
requieren razonamiento, percepcion,
aprendizaje y resolucién de problemas.

Ftica y regulaciones de la IA: esta drea se
centra en las consideraciones éticasy legales
relacionadas con la inteligencia artificial.
Involucra la elaboracién de politicas vy
regulaciones para garantizar un  uso
responsabley ético de la tecnologia.

Inteligencia artificial centrada en datos: el
objetivo es mejorar y enriquecer los datos
que se utilizan para entrenar a los
algoritmos, baséndose en el uso de datos
sintéticos, los graficos de conocimiento vy el
etiquetado y la anotacién de datos, entre
otras cosas.
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10.

11

Inteligencia artificial ~ generativa:  la
inteligencia artificial generativa se refiere a
sistemas capaces de generar contenido
nuevo, como imagenes, musica, texto o
incluso video, a menudo utilizando técnicas
de aprendizaje profundo.

Inteligencia artificial perimetral: consiste en
el uso de técnicas de IA integradas en los
terminales, portales y servidores
perimetrales del Internet de las cosas (loT),
para aplicaciones que van desde los
vehiculos auténomos hasta las analiticas de
streaming. Integra las técnicas de IA en el
punto de contacto entre los dispositivos
fisicos y el entorno digital.

Lenguaje con Aprendizaje Profundo: estas
capacidades se relacionan con el
procesamiento de lenguaje natural vy los
Modelos de Lenguaje con Aprendizaje
Profundo, que son modelos de inteligencia
artificial capaces de comprender y generar
lenguaje humano de manera avanzada. Los
modelos fundacionales de LLM, como GPT-3,
son ejemplos de estos sistemas.

Planificaciébn automdtica: la planificacion
automatica se refiere a la capacidad de un
sistema de inteligencia artificial para generar
secuencias de acciones que conduzcan a la
consecucion de un objetivo especifico. Se
utiliza en aplicaciones como la robdtica y la
automatizacion industrial.

Procesamiento Inteligente de Documentos
(IDP): aprovecha tecnologias como el
reconocimiento optico de caracteres (OCR),
la vision artificial, el procesamiento del

12.

13.

14.

15.
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lenguaje natural (NLP) vy el aprendizaje
automatico para clasificar vy
informacion de documentos estructurados,
semiestructuradosy no estructurados.

extraer

Procesamiento de Lenguaje Natural: El
procesamiento de lenguaje natural (NLP) se
ocupa de la interacciébn entre las
computadorasy el lenguaje humano. Incluye
tareas como la comprension del lenguaje, la
generacion de texto y la traduccion
automatica.

Robdtica / automatizacién: la robodtica se
centra en el disefio y construccion de robots
capaces de realizar tareas fisicas o cognitivas
de manera autonoma. La automatizacion se
refiere a la utilizacion de sistemas
controlados por ordenador para realizar
tareas repetitivas o programadas.

Sistemas expertos / sistemas de apoyo a la
toma de decision: los sistemas expertos son
programas  de inteligencia  artificial
diseflados para imitar el conocimiento vy el
razonamiento de un experto humano en un
campo especifico. Se utilizan  para
proporcionar asesoramiento y apoyo en la
toma de decisiones en areas especializadas.

Visién artificial: la vision artificial se enfoca
en la capacidad de las maéaquinas para
interpretar y comprender informacién visual
a partir de imagenes o videos. Se utiliza en
aplicaciones como reconocimiento  de
objetos, seguimiento de movimiento vy
analisis de imagenes médicas.
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Ademés, de cara a conocer el nivel de madurez de las
tecnologias relacionadas con estas disciplinas, se
realizé una division en cuanto al “estado de desarrollo
o madurez de las tecnologias” teniendo en cuenta la
cercania al mercado o explotacion de estas
capacidades. De este modo, para cada una de las 15
areas anteriores se diferencia, a su vez, entre:

* Existencia de capacidades de [+D+i.

» Existencia de capacidades para desarrollo de
productos para terceros.

» Disponible un producto interno desarrollado por
terceros.

* Servicio de consultoria disponible.

* Disponible un producto interno de desarrollo

propio.

Con la definicion de las 15 areas o dominios dentro de
las IA y los 5 estadios de madurez tecnologica
expuestos anteriormente, se obtiene una matriz que
muestra de manera detallada las capacidades de las
entidades andaluzas en materia de IA.

Una vez definidos los factores comentados
anteriormente, se llevd a cabo un proceso de
conocimiento del ecosistema andaluz a través de la
siguiente metodologia:

1. En primer lugar, se desarrolld6 y divulgd una
encuesta tanto a empresas como a organismos
para la extraccion de toda la informaciéon con
respecto a las capacidades de primera mano. De
dichas encuestas, se obtuvieron 51 respuestas de
empresas (entidades tipo A) y 49 respuestas de
organismos (entidades tipo By C).
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2. Ensegundo lugar, se identificaron todas las entidades que se tomaron en cuenta en el informe del
2021 que en la actualidad siguen desempefiando sus funciones y aportando capacidades en IA en
Andalucia, para complementar las respuestas recibidas en la encuesta y contemplar asf todo el
mapa de capacidades.

Consecuentemente, en el siguiente apartado se muestra el analisis realizado a partir de esta
informacion extraida para cada una de las tipologias identificadas.

2.2. Resumen de entidades

El mapa andaluz de capacidades en |A esta compuesto por tres tipologias de entidades cuya definicion
se expone a continuacion:

-----------------------------------------------------------------------------------------

Empresas TIC con establecimiento operativo en Andalucia, que
Entidades tipo J\Wll | desarrollan actividad en el dmbito de la IA, asf como empresas no TIC que |
i han incorporado tecnologias de IA en sus procesos, productos o servicios.

_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Entidades del sistema andaluz de conocimiento (Universidades y grupos

Entidades tipoB { de investigacion, centros de |/+D, centros  tecnolégicos, DIH...) !
i generadoras de conocimiento en el ambito de la IA. :

.........................................................................................
-----------------------------------------------------------------------------------------

. . Infraestructuras cientificas y tecnoldgicas que pudieran convertirse en
Entidades tlpO C i activos de interés de cara al desarrollo e impulso de la 1A en la region.

_________________________________________________________________________________________

Tabla 1 - Tipologia de entidades.




INFORME DE CAPACIDADES
IA EN ANDALUCIA

Enlatabla 2 se resumen las principales caracteristicas del catalogo de entidades tipo A:

Capacidades de las entidades
andaluzas en IA

RESUMEN ENTIDADES TIPO A - EMPRESAS CON CAPACIDADES IA EN ANDALUCIA

Nimero de entidades

126

Tipologia de empresas
(Denominacion/N°)

Al: Empresas TIC andaluzas que desarrollan actividad en el
ambito de la 1A

88

A2: Empresas TIC no andaluzas, pero que tienen en Andalucia
centros operativos donde se desarrolle tecnologias en el
ambito de la A,

25

A3: Empresas TIC no andaluzas, pero que tienen en Andalucia
centros operativos donde se desarrolle tecnologfas en el
ambito de la A,

13

% de pymes

77% (97)

% de mujeres*

29% * (datos disponibles sobre el 46% del conjunto de entidades)

Distribucion provincial

Almeria (8), Cadiz (4), Cérdoba (7), Granada (10), Huelva (2), Jaén (2), Mélaga

(31), Sevilla (62)

Sectores de aplicacion mas
frecuentes

TICs (56%), Industria/Procesos Productivos (43%), Agroalimentario (40%),

Biotecnologfa y salud (37%) y Energia (37%)

Areas de especialidad IA
mas frecuentes

Aprendizaje Automatico (79%), Analisis Predictivo (74%), Ciencia de Datos

(70%), Sistemas Expertos (54%), Vision Artificial (46%) vy
Automatizacion/Robotica (40%)

Tabla 2 - Resumen entidades tipo A.
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Enlatabla 3 se resumen las principales caracteristicas del catalogo de entidades tipo B:

RESUMEN ENTIDADES B - Agentes del sistema andaluz del conocimiento

Numero de entidades

59

Tipologia de organismos

Grupos de investigacion (52), Instituto de Investigacion (3), Fundacion (3) y
Centro tecnolégico (1)

N.° investigadores
implicados

2.165 investigadores

% de mujeres*

16% * (sobre el 89% de respuestas)

Representacion provincial

Almerfa (2), Cadiz (7), Cordoba (5), Granada (10), Huelva (2), Jaén (8), Mélaga (6)
y Sevilla (19)

Sectores de aplicaciéon mas
frecuentes

Biotecnologia (69%), TIC (66%), Energia (54%), Logistica y Transporte (49%),
Procesos Productivos, Industria (47%)

Areas de IA mas frecuentes

Aprendizaje Automatico (93%), Ciencia de Datos (81%), Analisis Predictivo
(76%), Sistemas Expertos (73%) e Inteligencia Artificial centrada en Datos (44%)

Tabla 3 - Resumen entidades tipo B.

Por Ultimo, en la tabla 4 se resumen las principales caracteristicas del catélogo de entidades tipo C:

Resumen Entidades C- Infraestructuras relevantes para IA

Nimero de entidades

24

Tipologias de
Infraestructuras
identificadas

Infraestructuras (9), Laboratorios/Centros de Supercomputacion (5), DIH (4),
Centros Tecnologicos (3) e Instituto de Investigacion (3)

Distribucion provincial

Almerifa (1), Cadiz (2), Cérdoba (1), Granada (4), Huelva (1), Jaén (1), Malaga (7) y
Sevilla (7)

Sectores de aplicacion mas
frecuentes

TICs (96%), Medio ambiente (88%), Administracion Publica (83%), Energia
(83%), Agroalimentario y Educacion (79%)

Tabla 4 - Resumen entidades tipo C.
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Se han analizado vy caracterizado segin su tamafio,
tipologia, areas de actividad y también segln el sector
al que destinan sus capacidades en materia de IA. Los
catalogos con los nombres de estas entidades se
encuentran también en los anexos de este
documento.

De cara a proporcionar en este informe informacion
diferenciada y seguir profundizado en el analisis de
capacidades en materia de IA en Andalucia, en los
siguientes apartados se ha analizado y caracterizado a
este conjunto de entidades desde otra Optica mas
especifica: el estado de madurez de las tecnologias de
IA de estas entidades.

2.3. Areas de especialidad IA y
estado actual de las capacidades -
Empresas (entidades tipo A)

2.3.1. Caracterizacion

Se han identificado 126 empresas, 16 empresas mas
con respecto al informe previo, no sélo empresas TIC
andaluzas, sino también empresas nacionales o
incluso internacionales con presencia en alguna
provincia andaluza o con equipos de trabajo en
Andalucia con capacidades en IA. Ademas, se han
incluido también en el mapa un conjunto de empresas
no necesariamente TIC pero con fuerte componente
tecnologica, que han adoptado soluciones de IA o
bien ofrecen servicios relacionados con IA.

Como se apreciaba en la tabla 2, se denomina Al a
aquellas entidades TIC andaluzas, A2 a las entidades
TIC no andaluzas, aunque con presencia en Andalucia,
y A3 al conjunto de aquellas empresas que trabajan en
otros sectores, pero que han incorporado/adaptado
en sus servicios o procesos tecnologias de IA.
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Como se evidencia en Gréafico 1, de las 126
entidades con capacidades en IA, 88
13;10% corresponden a empresas TIC andaluzas, lo que
representa el 70% del total. Estas entidades,
clasificadas como de tipo Al, destacan por su
25;20% arraigo en la region y su dedicacion a la
innovacion en tecnologias de la informacion y
comunicacion.

88; 70%

Por otro lado, 25 entidades, catalogadas como
A2, son empresas TIC no andaluzas que han
elegido a Andalucia como sede para desplegar
equipos especializados en IA. Este grupo
representa el 20% del total y se caracteriza
mayoritariamente por su tamafio grande y su

Grdfico 1. Distribucion de entidades con preferencia por ubicarse en ciudades como
capacidades en IA . Sevillay Malaga.

HAlL mA2 EA3

Finalmente, hay 13 entidades, clasificadas como A3, que pertenecen a sectores no TIC pero que han
adoptado la 1A en sus procesos o productos. Estas empresas, que constituyen el 10% del total, han
ganado peso con respecto al informe anterior, en donde representaban un 8% de las empresas con
capacidades en IA. Operan en industrias como la aeronautica, los procesos productivos o la energia, y
suelen contar con equipos especializados en IA, aungue en menor proporcion que las empresas TIC.

Por otro lado, al analizar las empresas por su tamafio, como se observa en el Grafico 2, predominan
las pymes en el conjunto de empresas (entidades tipo A) con un 77% del total. Hay que destacar el
comportamiento apreciado por aquellas entidades no andaluzas que operan en Andalucia y tienen
capacidades de IA, donde predominan las grandes empresas (17 grandes empresas frente a 8 pymes),
lo que se puede traducir en que Andalucia es una regidn atractiva para dichas empresas y para llevar a
cabo sus actividades en dicha materia.
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Al A2 A3

m GRAN EMPRESA PYME

Grdfico 2. Distribucion entidades A por tamano de empresa.

Respecto a los datos de género y la presencia de mujeres en el sector de la Inteligencia Artificial,
aunque no estan disponibles los datos para el conjunto completo de empresas que componen el
mapa andaluz, si que se disponen datos para un subconjunto de él, conformado por 59 empresas que
ademas son mayoritariamente pymes y donde las mujeres representan el 29% de la plantilla,
aumentando asi en 2 puntos porcentuales con respecto al informe previo.

2.3.2. Distribucion geografica y mapa de capacidades

En cuanto a la representatividad provincial, se observa la presencia de entidades con capacidades en
IA en todas las provincias andaluzas. Aunque siguen concentrados mayoritariamente en las provincias
de Sevilla y Malaga (tal y como se apreciaba en el informe previo del afio 2021) se aprecia un
crecimiento de las entidades tipo A en Granada, pasando de 7 entidades en el informe previo a 10
entidades en el presente informe.
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Mapa geogrdfico 1- Entidades tipo A. 2024.

En detalle, por tipologia de empresas (entidades tipo A), las entidades clasificadas como Al (empresas
TIC andaluzas) estan presentes en todas las provincias andaluzas. Por su parte, las entidades A2
(empresas TIC no andaluzas) tienden a concentrarse principalmente en Sevilla, Malaga y Almeria.
Mientras que las entidades A3 (empresas no TIC) se encuentran mayormente ubicadas en Sevilla,
manteniendo asi una distribucion similar a la existente en el informe del 2021, tal y como se aprecia en
el siguiente mapa.

@ Entidades A1
{ @ Entidades A2
) Entidades A3

Mapa geogrdfico 2- Entidades A por subtipologia. 2024
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2.3.3. Sectores de aplicacion

Como se puede apreciar en el grafico 3, la IA es
transversal y se extiende a una amplia gama de
sectores, desde la industria hasta la agricultura. La 1A
estd transformando fundamentalmente la forma en
que operan las empresas y organizaciones, ofreciendo
oportunidades para la optimizacién de procesos, la
toma de decisiones mas informada y la creaciéon de
productos y servicios innovadores. En el contexto del
tejido empresarial andaluz tiene una gran capacidad
para dar soluciones en el ambito de la IA a diversos
sectores, revelando asi un panorama diversificado y
prometedor en el tejido empresarial de la region.

Tics | ¢ -
Industria/Procesos Productivos || | N [ | N 439
Agroalimentario || | | I 0%
Biotecnologiay salud || ENERE N 37>
Energia [N 7%
Logisticay transporte || NN NN 35
Administracién Publica || NN 34%
Comercioy Retail || NN 20%
Turismo | NG 29%
Medioambiente || |G 25%
Aeroespacial [ NG 25%
Finanzas/Economia || GG 22%
otros* |G 21%

Edificaciény Obra Civil [ 14%

Grdfico 3. % de entidades A que trabajan en los
diferentes sectores de aplicacion
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las TICs vy el sector de Industria y Procesos
productivos, siguen siendo los sectores, con respecto
al informe del 2021, en donde se concentran mas
capacidades de IA de las empresas en Andalucia con
un 56% y 43%, siendo el peso de los mismos inferior
que los del informe previo, 60% vy 44%, dado los
avances v la transversalidad de la 1A que afio a afio
tiene un mayor impacto en todos los sectores
econémicos.

A su vez, se puede apreciar como en el presente afio
existe una representacion importante de los sectores
Agroalimentario, Biotecnologia y Salud y Energia, los
cuales se ubican con un porcentaje de entre el 40% vy
el 37%.

A su vez, con respecto a las distintas tipologias de
empresas A, se destaca en primer lugar, que las
empresas del tipo Al con capacidades en IA
representan el nlcleo de las empresas TIC andaluzas y
tienen una presencia significativa especialmente en el
sector de la Industria y Procesos Productivos, donde
aplican sus conocimientos para optimizar procesos y
mejorar la eficiencia. Ademas, estas empresas
muestran una relevancia notable en sectores
emergentes como la Biotecnologia y la Salud,
contribuyendo al avance tecnolégico y cientifico en la
region.

Por otro lado, las empresas tipo A2, que incluyen
empresas TIC no andaluzas con presencia en la region,
muestran también una fuerte concentracién en
sectores como las Tecnologias de la Informacién v la
Comunicacion (TICs), donde su experiencia y recursos
se dirigen a proyectos de gran envergadura. Ademas,
estas empresas tienden a destacar en sectores como
la Industria y Procesos Productivos, donde aportan su
experiencia para la modernizacién y la innovacion de
los procesos industriales en Andalucia.
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En cuanto a las empresas tipo A3, que abarcan empresas de diversos sectores que han incorporado
tecnologias de IA en sus procesos o servicios, muestran una distribucion mas diversificada. Sin
embargo, destacan especialmente en sectores como la logistica y el transporte, donde la aplicacion
de IA puede mejorar la eficiencia y la gestion de la cadena de suministro. Asimismo, estas empresas
muestran un interés creciente en sectores como la Energia y el Medioambiente, donde la IA puede
contribuir a una gestién mas sostenible de los recursos naturales.

Por Ultimo, se presenta por provincia las dreas de aplicacion de IA o sectores donde se han localizado
mas capacidades empresariales, en concreto, se destacan en el mapa geografico 3, las tres areas de
aplicacién sectorial con mayor “oferta de capacidades en IA” ya que son los sectores mayoritarios de
trabajo del catalogo de empresas con capacidades en IA por provincia. El mapa informa del % de
empresas del mapa de capacidades (tipo A) que aplican sus productos o servicios a los diferentes
sectores.

50% ’ 8gy 38%
e 38%

® Agroalimentario
© Comercio, retail

® Aeroespacial
Biotecnologia y salud

@ Edificacion y obra civil e Energia
@ Finanzas, economia o Logistica y transporte
Medioambiente @ Procesos productivos, industria
@ Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones @ Turismo
otros ® Administracién publica

Mapa geogrdfico 3- Principales sectores de aplicacion de entidades tipo A. 2024

Como se puede observar, la distribucion de las capacidades de I+D en diversas industrias en las
diferentes provincias de Andalucia revela un panorama diverso y multifacético. Se observa una
notable variacién en la concentracion de capacidades en areas como las TIC, donde provincias como
Sevilla y Malaga destacan con porcentajes significativos, mientras que en otras areas como la
aeroespacialy la energia, la presencia es mas equilibrada entre las provincias.
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Resulta evidente que algunas provincias muestran una
especializacion particular en ciertos sectores. Por
ejemplo, Cadiz sobresale en la industria aeroespacial y
la energia, mientras que Jaén, Cérdoba y Granada
muestran una fuerte presencia en biotecnologia v
salud. Estas diferencias reflejan las caracteristicas
especificas de cada regién y su enfoque en el
desarrollo  de  ciertos  sectores  industriales,
posiblemente impulsado por factores geograficos,
econémicos o histéricos.

La heterogeneidad en la distribucién de las
capacidades de I+D entre las provincias de Andalucia
destaca la importancia de una estrategia regional
integral para el desarrollo cientifico y tecnoldgico. A
través de la colaboracion interprovincial y el
intercambio de conocimientos y recursos, se puede
fomentar un crecimiento mas equilibrado y sostenible
en todas las areas industriales, aprovechando las
fortalezas Unicas de cada region y promoviendo la
diversificacion econdmica en toda la comunidad
auténoma.

2.3.4. Areas de capacidades

Para profundizar en las capacidades de las empresas
andaluzas en el ambito de la IA, se ha llevado a cabo
un analisis detallado de las reas de especializacién o
disciplinas dentro de este campo como se puede
apreciar en el gréfico 4. Aunque la IA es
inherentemente transversal y se entrelaza con diversas
disciplinas cientificas y técnicas, se ha desarrollado
una taxonomia especifica que comprende 15 areas de
trabajo clave, adaptando asi en el presente informe a
la evolucion de las capacidades con respecto del
informe del 2021, en donde se contaban solo con 9
areas de capacidades en |A.
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Aprendizaje automatico 79%

Anélisis Predictivo 74%

Ciencia de Datos 70%

Sistemas Expertos 54%

Visién Artificial 46%

Automatizacién/Robética 40%

40%

Procesamiento del Lenguaje Natural

Planificacién automatica 33%

Computacidn Cognitiva - 29%
Inteligencia artificial centrada en datos - 27%
Inteligencia artificial generativa - 23%
Lenguaje con aprendizaje profundo - 18%
Procesamiento Inteligente de..- 17%
Inteligencia artificial perimetral . 10%

Eticay regulaciones de la IA . 10%

Grdfico 4. % de entidades A por dreas de
especialidad IA.

Al observar el panorama general de las capacidades
en IA entre las entidades andaluzas, podemos
destacar una participacion solida y diversificada en
una variedad de areas de especializacion. En general,
el analisis revela que el Aprendizaje automéatico, el
Analisis Predictivo, la Ciencia de Datos v los Sistemas
Expertos son las areas de mayor relevancia, al igual
que el informe de 2021, con un valor comprendido
entre el 79% y el 54% de las empresas, lo que sugiere
una solida base de conocimientos en la region en
estas disciplinas clave de IA, que se reafirman con el
pasar de los afios. Estos resultados indican un
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compromiso significativo de las empresas andaluzas
en laimplementaciony el desarrollo de tecnologfas de
IA para la toma de decisiones basada en datos y la
mejora de procesos a través del aprendizaje
automatico.

El analisis también revela la importancia de areas
emergentes como la Computacion Cognitiva vy la
Inteligencia Artificial Generativa, taxonomia que ha
surgido en los Ultimos afios y va ganado peso en
Andalucia, con un 29% y un 23% de las empresas
respectivamente, involucradas en estas disciplinas.
Estos resultados sugieren un interés creciente en la
simulacién de procesos de pensamiento humano vy la
generacion de contenido creativo por parte de las
empresas andaluzas, lo que podria tener importantes
implicaciones en campos como el arte, el
entretenimiento v la creatividad digital.

Por otro lado, tal y como se comentaba en el apartado
de metodologia, no sélo se ha analizado las areas de
especialidad, sino dentro de dicha é&rea, se ha
contemplado también el estado de desarrollo de estas
capacidades, desde la existencia de capacidades de
[+D+i hasta la existencia de soluciones o productos en
estado comercial.

En este sentido, el grafico 5 muestra la “matriz de
capacidades” de las entidades tipo A por cada area de
especialidad:
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Vision Artificial

Sistemas Expertos

Automatizacion/Robd
tica

Procesamiento del
Lenguaje Natural

Procesamiento
Inteligente de...

Planificacion
automatica

Lenguaje con
aprendizaje profundo

Inteligencia artificial
perimetral

Inteligencia artificial
generativa

Inteligencia artificial
centrada en datos

Eticay regulaciones
delalA

Computacion
Cognitiva

Ciencia de Datos

Aprendizaje

automatico
71%

Analisis Predictivo

B Producto interno (propio) M Servicio de Consultoria Producto interno (por 3?)
M Desarrollo de productoa3®  m Capacidad de I+D

Grdafico 5- Caracterizacion entidades tipo A por drea de especialidad IA y estado de estas capacidades
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A continuacion, se detalla el anélisis realizado
por area de especialidad IA, destacando algunos
aspectos llamativos que se desprenden de la
lectura del anterior grafico:

Tﬁ% Analisis Predictivo:

El analisis predictivo se posiciona como un area
clave en la region, con el 63% de las empresas
enfocadas en actividades de investigacion y
desarrollo. Este compromiso refleja una solida
capacidad para anticipar tendencias futuras y
tomar decisiones informadas. Con un 52%
desarrollando productos para terceros y un 41%
ofreciendo Servicios de consultoria
especializada, el analisis predictivo emerge
como un componente fundamental en la
estrategia empresarial en Andalucia.

Se puede apreciar como la presente area se ha
consolidado como un pilar fundamental en el
desarrollo de la IA, donde el 74% de las
empresas tienen capacidades en analisis
predictivo, en comparacion del 68% de
empresas del informe previo, demostrando asf la
madurez y consolidacion de analisis predictivo.

I] Aprendizaje Automatico:

El aprendizaje automatico destaca como un pilar
fundamental en la region, con el 71% de las
empresas dedicadas a actividades de
investigacion y desarrollo en esta disciplina. Esta
sélida base de conocimientos y capacidades
demuestra un compromiso significativo con la
exploracién de algoritmos avanzados y técnicas
de procesamiento de datos. Con un 60%
desarrollando productos para terceros y un 48%
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con productos internos  listos para  ser
comercializados, el aprendizaje automatico
muestra un alto grado de madurez y aplicacion
practica en Andalucia.

Teniendo en cuenta la informacién extraida del
presente informe en donde se nota un
incremento de las empresas con capacidades en
dicha area con respecto al informe previo,
pasando del 73% al 79%, no solo se aprecia un
mayor grado de madurez sino la extension del
mismo en Andalucia.

¢

i

:% Ciencia de Datos:
lv.dl

La ciencia de datos emerge como un campo
estratégico en la region, con el 62% de las
empresas dedicadas a actividades de
investigacion y desarrollo en esta area. Este
enfoque en la generacion vy aplicacion de
conocimientos a partir de datos refleja una
comprension  profunda de la importancia
estratégica de la analitica de datos en la toma de
decisiones empresariales. Con un 52% de
empresas desarrollando productos para terceros
y un 45% con productos internos disponibles, la
ciencia de datos demuestra un alto grado de
aplicacion practica y potencial de crecimiento en
Andalucia.

Con respecto al informe previo, se puede
apreciar como existe un comportamiento
constante en la presente area, con un 70% de las
empresas que tienen capacidades para su
desarrollo, por lo cual, en vista de su
comportamiento, la ciencia de datos no solo se
ha consolidado en Andalucia, sino que presenta
un grado de madurez elevado.
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" Computacion Cognitiva:

Aungue con una representacion mas modesta, la
computacién cognitiva cuenta con el 25% de las
empresas  involucradas  en  actividades  de
investigacion y desarrollo en esta disciplina. A pesar de
este porcentaje relativamente bajo, el 16% esta
desarrollando productos para terceros y el 17% ya
cuenta con productos internos disponibles.

Este panorama, teniendo en cuenta el informe previo,
sugiere que es un area con potencial de crecimiento
dado el porcentaje de empresas involucradas en areas
de investigacion y desarrollo, pero que evoluciona
lentamente en Andalucia.

Etica y Regulaciones de la IA:

La ética y las regulaciones de la IA emergen como un
area de interés creciente en la regién donde el 10% de
las empresas analizadas cuentan con capacidades
para el desarrollo de dicha area, a su vez, el 7% de las
empresas tienen capacidad de investigacion vy
desarrollo en este &mbito. Aunque este porcentaje es
bajo en comparacion con otras areas de la IA, refleja
un reconocimiento creciente de la importancia de
abordar las implicaciones éticas y sociales de la
inteligencia artificial. Con un 6% desarrollando
productos para terceros y un 6% ofreciendo servicios
de consultoria especializada, la ética y las
regulaciones de la |A muestran un potencial
significativo para el crecimiento y desarrollo en
Andalucia, tanto por la evolucién propia de la IA como
por las distintas normativas que se estan
desarrollando a nivel nacional y europeo.
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: 3 Inteligencia Artificial Centrada en Datos:
U

La inteligencia artificial centrada en datos se presenta
como un area estratégica en la region con un 27% de
empresas con capacidades en dicha area, con el 23%
de las empresas dedicadas a actividades de
investigacion y desarrollo en esta disciplina. Aunque
este porcentaje pueda resultar bajo, refleja un interés
creciente en la generaciéon y aplicacion de
conocimientos a partir de datos, representando asi un
interés potencial para el crecimiento y la innovacién
en Andalucia, ya que, a su vez, es un area que no se
habfa detectado en el informe previo y esta teniendo
gran calado en la region.

Inteligencia Artificial Generativa

La inteligencia artificial generativa muestra un interés
emergente en la region, con el 21% de las empresas
dedicadas a actividades de investigacion y desarrollo
en esta area. A pesar de este porcentaje relativamente
bajo, el 12% estd desarrollando productos para
terceros vy el 16% ya cuenta con productos internos
disponibles.

Este panorama sugiere una evolucion y adaptacion de
las nuevas tecnologias en Andalucia, donde el 23% de
las empresas cuentan con capacidades en esta area,
nueva con respecto al informe previo, lo que confirma
no solo que estéd en pleno crecimiento en la region,
sino que a través de la investigacion y desarrollo se
puede posicionar como un area de gran interés en
Andalucia.
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Inteligencia Artificial Perimetral:

Aungue con una representacion limitada del 10 % del
total de las empresas, la inteligencia artificial
perimetral muestra un interés incipiente en la region,
con el 8% de las empresas involucradas en actividades
de investigacion y desarrollo en esta disciplina. A pesar
de este porcentaje relativamente bajo, el 6% esta
desarrollando productos para terceros y el 9% vya
cuenta con productos internos disponibles. Este
panorama sugiere interés potencial de la inteligencia
artificial perimetral en Andalucia, el cual habrd que
comprobar en el futuro.

Lenguaje con Aprendizaje Profundo:

El lenguaje con aprendizaje profundo se presenta
como un éarea de interés creciente en la region con un
18 % de empresas con capacidades en dicha éarea,
surgiendo como una especialidad de gran interés en
Andalucia en el presente informe, con el 17% de las
empresas dedicadas a actividades de investigacion y
desarrollo en esta disciplina.

Aungue este porcentaje es moderado, refleja un
reconocimiento creciente de la importancia de
técnicas avanzadas de procesamiento del lenguaje
natural. Con un 9% desarrollando productos para
terceros y un 14% con productos internos disponibles,
el lenguaje con aprendizaje profundo es un area con
gran potencial de desarrollo y extension a gran parte
de los sectores en Andalucia, dada la trasversalidad
del mismo, por lo cual, podria posicionarse como un
area de gran interés.
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o= Planificacion Automatica:

La planificacién automatica se presenta como un area
en evolucion a disciplinas mas complejas, con un 33%
de empresas con capacidades en dicha area. Ha
disminuido 2 puntos porcentuales con respecto al
informe previo, ya que se aprecia una evolucion hacia
otras  disciplinas  mas complejas como la
automatizacion vy la robdtica, siendo la base de
ambas.

No solo ha disminuido el porcentaje de empresas que
desarrollan dicha capacidad, sino que se ha apreciado
una disminucion en las capacidades de investigacion y
desarrollo. En consecuencia, sera necesario analizar
en el futuro si el presente comportamiento es
constantey la presente area es absorbida o fusionada
con otras disciplinas.

(=" . .
@'-;- Procesamiento Inteligente de Documentos:

2

El procesamiento inteligente de documentos (IDP) se
posiciona como un area emergente en la region,
donde aparece en el presente informe con un 17% de
empresas con capacidades en este ambito, con el 13%
de las empresas dedicadas a actividades de
investigacion y desarrollo en esta disciplina.

Dicho  comportamiento,  puede  reflejar la
trasversalidad de la presente area, la cual se puede
adaptar a todos los sectores econdmicos de la region,
por lo cual se espera que se presente un
comportamiento creciente y se dediguen més
recursos al desarrollo de dicha é&rea, la cual ya ha
generado un gran impacto a nivel mundial.
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2o

Procesamiento del Lenguaje Natural:

o

(O

El procesamiento del lenguaje natural presenta un
comportamiento positivo en la regién, pasando de un
porcentaje de 36% de empresas con capacidades en
la presente area en el informe previo, al 40% actual, lo
que supone un gran interés en el desarrollo del
procesamiento del lenguaje natural.

Destaca que el 33% de las empresas tienen
capacidades de investigacion y desarrollo y el 25%
utilizan productos desarrollados por terceros, lo que
hace evidente la importancia del procesamiento del
lenguaje natural dentro de las empresas andaluzas.

Snflnn] e s ’,.
Automatizacion/Robética:

Dada su gran relacion en el resto de las capacidades
presente en Andalucia, la presente é&rea se ha
mantenido como un pilar de la IA en la region,
continuando el mismo valor del 40% de empresas que
tienen capacidades en la misma.

Dentro de estas empresas, el 33% tienen capacidades
de investigacion y desarrollo en esta disciplina. Este
alto porcentaje refleja el interés en la automatizacion
de procesos industriales y la implementacion de
tecnologias robodticas avanzadas. Con un 32%
desarrollando productos para terceros y un 23% con
productos internos disponibles, la automatizacion y la
robdtica muestran un alto grado de aplicacion
practica en los distintos sectores de Andalucia.
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.
=

:-@; Sistemas Expertos:

El 54% de las empresas en la regién muestran una
solida capacidad en sistemas expertos, lo que subraya
que se mantiene un compromiso significativo con la
implementacion de inteligencia artificial especializada
en emular el conocimiento humano en areas
especificas, ya que, al compararlo con el informe
previo, no existe una variacion significativa en dicha
area.

Es relevante destacar que el 42% de estas empresas
estd desarrollando productos para terceros, lo que
indica un enfoque proactivo en la transferencia de
tecnologfa y conocimientos. Ademas, el 32% ofrece
servicios de consultoria especializada en sistemas
expertos, lo que evidencia un reconocimiento de su
valor agregado en la region en términos de
capacidades empresariales. Estos datos sugieren que
los sistemas expertos son una disciplina madura vy
estratégica en Andalucia.

il

Vision Artificial:

5L

La vision artificial, ha pasado del 44% al 46% de
empresas que tienen capacidades en dicha area, en
los Ultimos afios. Este alto porcentaje refleja un interés
creciente en la aplicacion de tecnologias de vision por
computadora para la percepciéon y comprension del
entorno visual en los distintos sectores econémicos de
la region.

El 40% de las empresas tienen capacidades para el
desarrollo y la innovacién y que el 34% de estas
empresas esta desarrollando productos para terceros,
lo que indica un compromiso significativo con la
transferencia de tecnologia y conocimientos al
mercado. Estos datos muestran que la vision artificial
es una disciplina con un alto grado de aplicacion
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practicay potencial de crecimiento en Andalucia,
con la capacidad de impulsar la innovacion en
una amplia gama de sectores, desde la industria
hasta la saludy la seguridad.

Las conclusiones extraidas de este analisis
indican un panorama alentador de las empresas
para el desarrollo de la IA en Andalucia, con un
enfoque significativo en la investigacion y el
desarrollo en diversas areas clave.

El fuerte compromiso con la investigacion y la
innovacion en el anélisis predictivo, técnicas de
aprendizaje automético y ciencia de datos
sugiere un potencial para avanzar en la
aplicacion de estas tecnologias en diferentes
industrias y sectores de Andalucia. Este impulso
en la 1+D podria traducirse en una mayor
capacidad para tomar decisiones informadas y
precisas, asi como para abordar desafios
actuales y futuros en areas como la salud, la
energiay la industria.

Aungue el desarrollo en é&reas como la
computacién cognitiva y la inteligencia artificial
perimetral estd en una etapa incipiente, el
interés emergente en explorar sistemas de
inteligencia  artificial  inspirados en la
neurociencia y la optimizaciéon de algoritmos
para dispositivos perimetrales sugiere un
potencial para expandir el alcance y la
aplicabilidad de la IA en Andalucia.

Por otro lado, aunque la participacién en areas
como la ética y regulaciones de la IA es
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relativamente baja, es crucial reconocer la
importancia creciente de consideraciones éticas
y regulatorias en el desarrollo y uso de la
inteligencia artificial. Un mayor enfoque en estas
areas podria fortalecer la confianza en la 1Ay

promover su adopcidon  responsable  en
Andalucia.
2.3.5. Estrategia de financiacion y

colaboracion con terceros

En la consulta llevada a cabo para la realizacion
de este estudio se preguntaba también por la
trayectoria de [+D+i de estas empresas con
capacidades en IA. Mas del 85% de las empresas
que componen el mapa andaluz de capacidades
IA ha desarrollado estas capacidades gracias a su
estrategia de +D+iy a la ejecucion de proyectos
en esta materia, y mas del 90% lo ha hecho en
los Ultimos 5 afios.

Las empresas consultadas coinciden en la
financiacion publica como factor clave para el
desarrollo de sus proyectos de [+D+i.

Financiacion Regional 25%

Financiacion Nacional

Financiacién intenacional - 28%

54%

Grdfico 6- % entidades A por tipo de financiacion.
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En el analisis de la financiacion para proyectos
de [+D+i en el contexto de la IA, se observa una
combinacién de fuentes tanto a nivel nacional
como internacional y regional. Un 28% de las
entidades de IA  obtienen  financiacion
internacional para sus proyectos, lo que sugiere
una apertura y participacion en programas
internacionales de investigacion y desarrollo.

Por otro lado, una mayoria significativa del 54%
recibe financiacion a nivel nacional, destacando
la importancia de los recursos provenientes de
organismos nacionales en el impulso de la
innovacion en IA. A nivel regional, el 25% de las
entidades se benefician de financiacion regional,
lo que refleja el papel clave de los programas y
politicas de apoyo a la investigacién a nivel
andaluz en el fomento del avance tecnolégico en
la region. En comparacion con el informe pasado
y teniendo en cuenta las empresas que
respondieron a dicha pregunta en la consulta, se
puede apreciar una disminucion de la
financiacion en las empresas, aunque se ha
mantenido la estructura de distribucién de las
distintas fuentes.

Centros Tecnoldgicos - 33%

Universidades Internacionales . 14%

Universidades nacionales - 27%

Universidades Andaluzas _ 65%

Grdfico 7- % entidades. Tipo de colaboraciones
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El anélisis de la colaboracion publico-privada en
el ambito de la inteligencia artificial (IA) revela
una tendencia destacada hacia la asociacion
entre las entidades especializadas en IA en
Andalucia vy las universidades regionales. Segun
los datos recopilados en el grafico 8, se observa
que un significativo 65% de las empresas de la
regibn colaboran en sus proyectos de
investigacion 'y desarrollo con universidades
andaluzas. Esta relacion cercana con las
instituciones académicas regionales sugiere un
compromiso activo con la transferencia de
conocimientoy la innovacion de Andalucia.

Ademas, se identifica una colaboracion
sustancial con centros tecnolégicos, siendo el
33% de las empresas con capacidades de IA las
que colaboran con estos organismos en la
region. Esta asociaciébn con centros de
investigacion y desarrollo tecnologico resalta la
importancia de la colaboracion con instituciones
especializadas en la generacion de conocimiento
y la aplicacion practica de la IA en diversos
sectores.

En contraste, la colaboracion con universidades
nacionales representa el 27% de las entidades de
IA, mientras que la colaboracion con
universidades internacionales se sitta en el 14%.
Estas cifras sugieren que, si bien existe una
colaboraciéon a nivel nacional e internacional, la
relacion mas solida se establece con las
instituciones locales, o que subraya la relevancia
de la colaboracion regional en el avance de la IA
en Andalucia y la existencia y disponibilidad de
conocimiento para ello en la region.
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Para la mayoria de las entidades estudiadas, la IA se
percibe como una fuerza transversal que impacta en
todas las areas de negocio de la empresa. Se destaca
la importancia del acceso a fuentes de financiacion
pUblica y la promocion de la colaboracion con el
sector publico, especialmente con universidades vy
centros tecnoldgicos especializados en A, como
elementos clave para el desarrollo continuo de
capacidades en este campo.

En conclusién, con respecto a las entidades tipo A, se
puede apreciar al igual que en el informe del afio 2021,
que el mapa de capacidades IA estaba
mayoritariamente compuesto por empresas TIC
andaluzas (70% del total de empresas en el afio 2024 y
un 72% en el informe del 2021). Si bien las empresas
TIC siguen siendo un pilar fundamental, se ha visto un
aumento en la presencia de empresas no TIC que han
integrado efectivamente herramientas de IA en sus
productos o procesos, como se refleja las entidades
A3, pasando de 8% en el informe del 2021 a 10% en la
actualidad.

Ademas, se destaca el papel crucial de la +D como
motor de innovacion y competitividad para todas las
empresas analizadas, independientemente de su
tamafio o sector de actividad. La ejecucion de
proyectos de [+D+i en IA se ha vuelto practicamente
universal entre estas empresas, y mas de la mitad ha
obtenido financiamiento externo para ello. Este
enfoque en la investigacion y el desarrollo refleja el
compromiso de las empresas andaluzas con la
adquisicion y mejora continua de sus capacidades en
IA, lo que promete un panorama empresarial mas
solido y competitivo en el futuro.
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2.4. Areas de especialidad IA y estado actual de las capacidades -
Entidades del sistema andaluz del conocimiento (tipo B)

2.4.1. Caracterizacion

Se han identificado en Andalucia 59 entidades dentro del sistema andaluz de conocimiento que tienen
capacidades en IA, lo que supone un incremento de un 5% con respecto al informe del afio 2021. Dentro
de este grupo existen diferentes tipologias de agentes, pero abundan los grupos de investigacion
publicos andaluces, seguidos de institutos de investigacion, centros tecnoldgicos y fundaciones
orientadas a la investigacion. En el grafico 8 puede verse la distribucién de estos agentes por tipologia

52

1 3 3
| |
Grupo de
investigacion

Centro Tecnolégico Fundacién Instituto de Investigacion

Grdfico 8 - Entidades B por tipologia.

Un total de 52 de las entidades tipo B son grupos de investigacion pertenecientes a las 9
universidades publicas andaluzas. Existe otro conjunto de 3 entidades, entre las que se encuentran los
institutos de investigacion, centros tecnologicos o fundaciones a menudo centradas en otras
disciplinas como la salud, el espacio, el metal o matematicas, que también disponen de grupos de
trabajo y capacidades en el ambito de la IA.

Con respecto a los datos de género, y si consideramos el sector de la investigacion en IA, la cifra de

mujeres investigadoras se sitUa en algo mas del 16%, cifra inferior a la que puede verse en el sector
productivo, que como se puede apreciar en el presente estudio se encuentra alrededor del 29%.
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2.4.2. Distribucion geografica y mapa de capacidades

En cuanto al analisis de la distribucion geogréfica de las entidades tipo B en Andalucia ofrece una
perspectiva interesante sobre la regionalizacion de esta tecnologia emergente. Segin los datos
recopilados, los cuales se pueden apreciar en el siguiente mapa, Sevilla emerge como la provincia con
la mayor concentracion de entidades, con un total de 19 entidades identificadas. Esta concentracion
puede estar influenciada por diversos factores, como la infraestructura tecnologica existente, la
presencia de universidades y centros de investigacion, asi como el desarrollo de ecosistemas
empresariales propicios para la innovacion en IA.

Mapa geogrdfico 4- Entidades tipo B. 2024

A continuacioén, se encuentra Granada que muestra una presencia significativa, con 10 entidades
identificadas, lo que destaca el papel de esta provincia como un centro emergente de desarrollo
tecnoldgico relacionado con la IA en Andalucia. Por otro lado, la provincia de Jaén cuenta con un total
de 8 entidades, lo que sugiere un crecimiento notable en la adopcién de IA en esta region. Este
aumento puede atribuirse a iniciativas locales de promocion de la innovacion v la colaboracion entre
empresasy entidades de investigacion en el ambito de la IA.

En contraste, provincias como Almeria, Huelva y Cadiz muestran una menor presencia de entidades
con capacidades en IA. Esto podria reflejar un nivel variable de desarrollo tecnoldgico y empresarial en
estas regiones, asi como oportunidades de crecimiento y colaboracién potenciales en el futuro. En
conjunto, estos datos subrayan la importancia de comprender la distribucion geografica de las
capacidades en |A para identificar areas de oportunidad y promover un desarrollo equilibrado en toda
la region.
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Por tanto, con respecto al informe del afio 2021, se
puede apreciar, como se mantiene el comportamiento
de Sevilla y Granada como provincias que mas
entidades concentran, con un 50% aproximadamente
de las entidades con capacidades en IA del sistema
andaluz de conocimiento.

2.4.3. Sectores de aplicacion

Al analizar los datos sobre los sectores de aplicacion
de la inteligencia artificial en Andalucia, se observa
una amplia diversidad de dreas donde esta tecnologia
es impulsada por parte de las entidades de
investigacion. Sin embargo, se puede observar como
destacan 2 sectores en particular, el de Biotecnologia
y Salud y las TICs.

Biotecnologiaysalud [N 69%
Tics [N 66%
Energia [N 54%
Logistica y transporte [N 49%
Procesos productivos, industria [ NENEGNNEGEGEG 47%
Medioambiente [N 46%
Educacion [ 22%

Agroalimentario
Administracién Publica
Turismo

Aeroespacial
Edificacidn y obra civil
Comercio, retail
Finanzas, economia
Otro

Videojuegos

e 4%
e 3%
e %
s 1%
il 5%
e 5%
2%
T 15%

M 12%

Grdfico 9 - % entidades B por sector de aplicacion
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El sector de Biotecnologia y Salud muestra una sélida
adopcion de IA, con un enfoque centrado en impulsar
avances en el diagnodstico médico, la investigacion
biomédica y la atencion sanitaria personalizada. Esta
tendencia refleja un compromiso estratégico de las
entidades de investigacion en la aplicacion de la 1A
para mejorar la calidad de vida y promover la
innovacion en el ambito de la salud.

A su vez, las Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacion (TIC) representan otro sector donde la
adopcién de IA es significativa gracias a las entidades
de investigacion. Dentro de este sector estan
aprovechando la IA para desarrollar soluciones
innovadoras en éareas como la ciberseguridad, la
gestion de datos y la optimizacion de redes y sistemas
informaticos.

Esta tendencia subraya la importancia de la IA como
motor de transformacion digital en la region y pone de
manifiesto la madurez del sector TIC con respecto a la
IA, ya que como se pudo apreciar en el anélisis de las
entidades tipo A, dicho sector destacaba como el
sector en el que mas se desarrolla y emplea la IA,
impulsando la eficiencia vy la competitividad en un
entorno cada vez mas conectado y tecnologicamente
avanzado.

Ademéds, sectores como Logistica y Transporte,
Medioambiente y Educacion también muestran una
adopcion creciente en cuanto a la investigacion de las
entidades tipo B en el ambito de la IA en Andalucia.
Estos sectores estan aprovechando las capacidades
de la IA para mejorar la eficiencia operativa, optimizar
procesos y ofrecer servicios mas personalizados. Esta
tendencia refleja una creciente integracion de la IA en
una amplia gama de industrias, impulsando la
innovaciony el desarrollo en la region.
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2.4.4. Areas de capacidades

El anélisis de las areas de especialidad de la IA de las
entidades del sistema andaluz del conocimiento
proporciona una vision integral de las capacidades
tecnologicas presentes en la region. Entre las areas
més destacadas se encuentra el Aprendizaje
Automatico, con un total de 57 entidades
identificadas, lo que representa aproximadamente el
97% del total. Esta &rea es fundamental para el
desarrollo de sistemas y aplicaciones inteligentes que
pueden aprender y mejorar su rendimiento a partir de
datos, lo que refleja el interés y la inversion
significativa en esta tecnologia en la region.

Aprendizaje automatico I 97%
Cienciade Datos NN 81%
Analisis Predictivo I 76%
Sistemas Expertos N 73%
Vision Artificial I 63%
Inteligencia artificial centrada en datos N 44%
Procesamiento del Lenguaje Natural N 42%
Planificacién automatica I 42%
Automatizacién/Robdtica I 37%
Inteligencia artificial generativa N 36%
Computacion Cognitiva I 34%
Eticay regulacionesde lalA W 25%
Lenguaje con aprendizaje profundo I 24%
Inteligencia artificial perimetral WM 22%

Procesamiento Inteligente de Documentos Wl 19%

Grdfico 10- % entidades tipo B por drea de
especialidad 1A
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Otra éarea de especialidad destacada es la
Ciencia de Datos, con un total de 48 entidades
identificadas, lo que representa
aproximadamente el 81% del total. La Ciencia de
Datos se centra en el andlisis y la interpretacion
de conjuntos de datos complejos para obtener
informacion  valiosa 'y tomar decisiones
informadas, lo que refleja la importancia de la
gestion y el anélisis de datos en el contexto de la
IA.

A su vez, el Analisis Predictivo también emerge
como un area importante, con 45 entidades
identificadas, lo que representa
aproximadamente el 76% del total. El analisis
predictivo utiliza técnicas de IA para prever
eventos futuros basados en datos historicos y
patrones identificados, lo que tiene aplicaciones
en una amplia gama de sectores, desde el
marketing hasta la saludy la logistica.

Ademds, areas emergentes como la Etica y
Regulaciones de la IA, la Inteligencia Artificial
Generativa y la Inteligencia Artificial Perimetral
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también estdn empezando a ganar relevancia,
con un numero significativo de entidades
dedicadas a estas areas. Estos datos reflejan la
diversidad y el dinamismo del panorama de la 1A
en Andalucia en las entidades del sistema de
conocimiento andaluz, con una amplia gama de
areas de especializacion que abordan diferentes
aspectos de la tecnologia y sus aplicaciones en
diversos sectores industriales.

Al comparar los resultados obtenidos con el
informe previo, se puede apreciar como se
mantienen una tendencia casi constante en el
peso de las especialidades de Aprendizaje
automatico, la Ciencia de Datos, el Analisis
predictivo y los Sistemas Expertos, lo que
demuestra que son areas de investigacion
consolidadas en Andalucia con un gran impacto
en la region.

Adicionalmente en el gréfico 11 aparece, de
manera agregada, el porcentaje de entidades
tipo B que tienen capacidades en las distintas
areas, y qué estado de desarrollo tecnoldgico
tienen actualmente:

®
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. .2 e . 37(y0
Visidn Artificial _ 29%
61%
‘ 46%
69%
. .2 2 4. ZOOA)
Automatizacién/Robética - 15%
37%
. ‘ 17%
Procesamiento del Lenguaje Natural - 15%
41%
Procesamiento Inteligente de 1%)%/0/0
Documentos L 019%
.re .2 /. 22(y0
Planificacién automatica - 19%
41%
Lenguaj dizaje profund 89
enguaje con aprendizaje profundo 0
Bt 1o
. . o . . 140/0
Inteligencia artificial perimetral 14%
22%
T : 22%
Inteligencia artificial generativa - 15%
36%
. . afe o 290/0
Inteligencia artificial centrada en datos - 22%
44%
, . 8%
Eticay regulaciones de la IA . 7%
25%
., . 12%
Computacion Cognitiva - 12%
32%
o 47%
T D
80%
. . ’ . 510/0
e s
97%
4 L) . . 440/0
Analisis Predictivo 47%

73%

Servicios de consultoria especializada
m Productos / servicios fruto de desarrollos propios
B Capacidades de I+D

Grdfico 11 - % de entidades B que tienen capacidades en las distintas dreas y estado de las
capacidades
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Mas allé de la lectura del grafico anterior se exponen
algunas conclusiones del analisis de la matriz de
capacidades de los agentes del conocimiento:

+ La investigacion en Andalucia se destaca por su
enfoque y compromiso en diversas disciplinas de
inteligencia artificial ~ (IA).  Por ejemplo, el
aprendizaje automatico lidera con un 89% de las
entidades analizadas con capacidades, seguido de
la ciencia de datos con un 75%, sistemas expertos
con un 71%, y el analisis predictivo con un 68%.
Ademas, mas del 50% de las entidades afirman
tener capacidades de I+D en vision artificial.

* Sin embargo, hay areas de la IA que muestran una
menor representacion en el panorama andaluz,
como la computaciéon cognitiva, la planificacion
automatica, el procesamiento del lenguaje natural,
y la robdtica y la automatizacién. Aunque esto no
indica una ausencia total de investigadores
destacados en estas areas, si refleja una menor
proporcion de entidades con capacidades de
investigacion en comparacion con otras ramas de
la 1A

e [Entodas las ramas de la IA, se observa una sélida
presencia de capacidades de I[+D+i, lo que
demuestra el compromiso de las entidades del
conocimiento con la innovacion vy el desarrollo en
este campo. Ademas, la mayoria de estas entidades
también  ofrecen servicios de  consultoria
especializada vy tienen productos o desarrollos
propios listos para transferir al sector privado. Por
ejemplo, mas del 50% tiene productos listos para
transferir en aprendizaje automatico, ciencia de
datosy analisis predictivo, lo que sugiere una oferta
cientifica  considerable  disponible para la
colaboracién con el sector privado.
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* las entidades de conocimiento en Andalucia
exhiben consistentemente capacidades sélidas de
investigacion y desarrollo en todas las ramas de la
IA, destacando su compromiso con la innovacion
en este campo emergente y la mayoria de estas
entidades no solo se centran en la investigacion,
sino que también ofrecen servicios de consultoria
especializada y tienen productos listos para
transferir al sector privado, lo que indica una
sinergia entre la investigacion académica vy la
aplicacion préactica en la industria.

En conclusion, el panorama de las capacidades de
inteligencia artificial en las entidades analizadas es
diverso 'y prometedor. Se observa un fuerte
compromiso con la investigacién y el desarrollo en
una amplia gama de areas, desde el anélisis predictivo
hasta la vision artificial. Este compromiso se refleja en
la cantidad significativa de entidades que estan
invirtiendo en proyectos de +D+i y desarrollando
productos vy servicios innovadores en el campo de la
IA. Ademas, la colaboracion con otras entidades vy el
acceso a financiacion publica son factores clave que
impulsan el avance de estas capacidades. A medida
que la IA continla evolucionando y permeando en
diversos sectores, estas entidades estan posicionadas
para seguir liderando la innovacion y contribuir al
desarrollo de soluciones inteligentes que impulsen el
progreso en multiples industrias y sectores.

2.4.5. Estrategia de financiacion y colaboracion
con terceros

La consulta realizada arroja también datos muy
interesantes con respecto a la trayectoria de D+
relacionada con la IA de estos agentes del
conocimiento andaluces:
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* Actualmente, mas del 85% de estas entidades se
encuentran  inmersas en  proyectos  de
investigacion, desarrollo e innovacion  (I+D+i),
destinados a fortalecer y expandir sus capacidades
en inteligencia artificial.

* Practicamente la totalidad de estas entidades
recurren a financiacion publica externa para
respaldar sus actividades de investigacion o sus
proyectos relacionados con IA, evidenciando la
importancia de este apoyo financiero para el
avance tecnolégico en el campo.

* Entre las entidades que buscan financiacion
externa para sus proyectos de [+D+i, la financiacion
nacional es la mas comudn, con un porcentaje
significativo del 79%, seguida de la financiacion
regional con un 50%, y la financiacién internacional
con un 42%, subrayando la diversidad de fuentes
de financiacion utilizadas.

* [n cuanto a la colaboraciéon interinstitucional, el
54% de las entidades tipo B colaboran con otros
organismos  del  sector publico andaluz,
principalmente con otros grupos de investigacion
universitarios. El 43% establecen colaboraciones
con instituciones de investigaciéon a nivel nacional,
mientras que el 24% cuenta con asociaciones con
diversos centros tecnolégicos, demostrando un
enfoque colaborativo en el avance de la
inteligencia artificial en la region.
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2.5. Areas de especialidad IA y
estado actual de las capacidades -
Ir;fraestructuras (entidades tipo
(o

2.5.1. Caracterizacion

Las entidades tipo C, que incluyen Infraestructuras
cientificas y tecnoldgicas que pudieran convertirse en
activos de interés de cara al desarrollo e impulso de la
IA en la region, abarcan desde centros tecnologicos
hasta laboratorios con centros de supercomputacion,
que son verdaderos pilares en el avance de la
inteligencia artificial en nuestra region. Con un total de
24 identificadas, una entidad mas que las detectadas
en el informe de 2021, estas infraestructuras
representan la vanguardia en investigacion 'y
desarrollo tecnoldgico, proporcionando el entorno
adecuado para la experimentacion y la innovacion en
el campo de la IA. Su papel va més alla de la mera
investigacion, ya que actlan como catalizadores para
la  colaboracién entre diferentes actores del
ecosistema de innovacion, incluyendo empresas,
instituciones académicas y organizaciones
gubernamentales.

Estas entidades cuentan con recursos especializados,
desde equipos de Ultima generacién hasta personal
altamente cualificado, que les permite liderar
proyectos de alto impacto en areas clave como el
aprendizaje automatico, el procesamiento del
lenguaje natural o la vision por computadora. Ademas,
su capacidad para albergar infraestructuras
compartidas, como laboratorios y plataformas de
computacion de alto rendimiento, las convierte en
lugares  estratégicos para la  colaboracién
interdisciplinariay la transferencia de conocimiento.
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En un contexto donde la IA se posiciona como un
motor fundamental para la innovacion vy el
crecimiento econdmico, estas entidades emergen
como nodos fundamentales en el mapa regional de
capacidades. Su consolidacion y fortalecimiento son
cruciales para garantizar que nuestra region se
mantenga a la vanguardia en el desarrollo y aplicacion
de tecnologias inteligentes, aprovechando al maximo
su potencial para impulsar la competitividad, la
sostenibilidad y el bienestar de la sociedad en su
conjunto.

Como se puede apreciar en el grafico 12 en Andalucia,
el 37,5% (19) de estas entidades son Infraestructuras
tecnologicas, seguidas por los laboratorios con
centros de supercomputacion, que representan el
20,8% (5), a su vez, los DIH y los centros tecnoldgicos,
cuentan con el 16,7% (4) de la tipologia de entidades C
y por ultimo nos encontramos a los institutos de
investigacion que representan el 8,3% (2).

Centros de supercomputacion
Instituto de Investigacion
Infraestrucutras

DIH

Centro Tecnoldgico

Grdfico 12 - Tipologia de entidades C
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2.5.2. Distribucion geografica y mapa de capacidades

En cuanto a la distribucion geogréfica de las entidades tipo C en Andalucia segin los datos
recopilados, como se aprecia en el Mapa geografico 5, Malaga destaca como la provincia con la mayor
concentracién de estas entidades, con un total de 7 entidades, seguida de Sevillay Granada con 6y 5
entidades respectivamente. Esta predominancia puede estar influenciada por la infraestructura
tecnologica consolidada en las provincias, asi como por la presencia de instituciones académicas y
centros de investigacion especializados en IA.

L |

/

Mapa geogrdfico 5- Entidades tipo C. 2024

En contraste, provincias como Almeria, Cadiz, Cordoba, Huelva y Jaén muestran una menor presencia
de entidades con capacidades en IA, con solo 1 o 2 entidades identificadas en cada una
respectivamente. Esto podria reflejar una gran alineacion entre los agentes del conocimiento
andaluces y las infraestructuras, ya que, dichas infraestructuras se desarrollan para dar respuesta
tanto de investigacién como de desarrollo de ciertas areas en la economia, tal como sucede en el
caso de la IA que es un ambito en crecimiento con un gran impulso desde las universidades v las
infraestructuras tecnologicas.
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2.5.3. Sectores de aplicacion

Con respecto a los sectores de aplicacion de la 1A de la
tipologia de entidades C, se aprecia una visién amplia
y diversa de su implementacion en diferentes areas.
Segln los datos recopilados, como se aprecia en el
grafico 13, sector de Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (TIC) es el més representado, con
un notable 100% de las infraestructuras enfocadas en
el impulso o desarrollo de la IA operando en este
ambito. Este alto porcentaje refleja la importancia de
la inteligencia artificial en el desarrollo y la innovacion
tecnologica en el sector de las TIC, tal y como se
aprecié en el resto de las tipologias de entidades
analizadas.

rcs I o0
Medioambiente | <o
Administracién Piblica ||| G 3

Turismo
Biotecnologiay salud
Energia

Educacién

Logistica y transporte
Agroalimentario
Edificacion y obra civil
Comercio, retail
Finanzas, economia
Procesos productivos, industria
Aeroespacial
Videojuegos

Otro

I 5
I oo
I o7
I oo
I 75
I s
I 2
I 719
I <o
I
I 5:o:
I ;-

I 4%

Grdfico 13 - % Entidades C por sector de
aplicacion
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Asimismo, en Andalucia se destinan entre el 75% vy el
88% de las infraestructuras al fomento de la IA en los
sectores como Medioambiente, Administracion
Piblica, Biotecnologia y Salud, Agroalimentario,
Energia, Turismo, Educacion, Logistica y Transporte,
Edificacion 'y Obra Civil, y Comercio vy Retail.
Impulsando asi la inteligencia artificial para mejorar la
eficiencia operativa, la toma de decisiones basada en
datos, la personalizacion de servicios v la optimizacion
de procesos.

Por otro lado, areas como Procesos Productivos e
Industria, Aeroespacial, Finanzas y Economia, vy
Videojuegos también muestran una un peso
significativo en el esfuerzo de las infraestructuras para
su desarrollo, con porcentajes que van desde el 54%
hasta el 71%. Estos sectores estan utilizando la IA para
mejorar la productividad, la calidad, la seguridad y la
experiencia del usuario en sus respectivos campos de
aplicacion.

En conjunto, estos datos subrayan la amplia gama de
sectores econémicos en Andalucia que se estan
impulsando 'y desarrollando,  desde las
infraestructuras o centros  tecnologicos  para
aprovechar las capacidades de la inteligencia artificial
e impulsar la innovacion, la competitividad y el
desarrollo econémico en la region.

2.5.4. Areas de capacidades

Por Ultimo, con respecto a las areas de especialidad
de las infraestructuras (tipo C), se observa que los
Sistemas Expertos es el area de especialidad mas
prominente, con un 54% de las infraestructuras
enfocadas en el desarrollo de esta area. Ademas,
Aprendizaje Automatico es un area de gran impacto
con un 50% de las entidades que cuenta con dicha
capacidad.
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54%
Aprendizaje automatico I 50
Visién Artificial  INEREEE 2%
Cienciade Datos NN 33%
Analisis Predictivo I 33%
Inteligencia artificial centrada en datos RS 31%

Sistemas Expertos

Procesamiento del Lenguaje Natural N 31%
Automatizacién/Robética I 27%
Planificacion automatica N 23%
Inteligencia artificial generativa NN 23%
Computacién Cognitiva I 19%
Eticay regulacionesdelalA [N 19%
Lenguaje con aprendizaje profundo I 19%
Inteligencia artificial perimetral I 19%

Procesamiento Inteligente de Documentos I 15%

Grdfico 14 - % Entidades C por drea de
especialidad

Otras éareas de especialidad destacadas incluyen la
Vision Artificial, el Anélisis Predictivo y la Ciencia de
Datos, representando entre un 38 y 42% del total de
infraestructuras  estudiadas. Estas &reas  son
fundamentales para el desarrollo de aplicaciones de IA
relacionadas con el reconocimiento de imagenes, la
comprension del lenguaje humano y el anélisis de
grandes conjuntos de datos para la extraccion de
conocimiento y patrones.

Por otro lado, las infraestructuras tecnoldgicas
muestran un interés creciente en areas emergentes
como la Etica y Regulaciones de la 1A, Computacion
Cognitiva e Inteligencia Artificial Generativa, aunque
representan porcentajes mas bajos en comparacion
con las areas anteriores.
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Para este informe se ha llevado a cabo un trabajo de
busqueda de todas las publicaciones en IA por parte
de los investigadores de las universidades andaluzas.
De esta forma tenemos la vision de “mapa de
capacidades cientificas” en materia de IA, en este caso
enfocado a publicaciones adscritas a las 9
universidades andaluzas.

Se expone a continuacion dicho mapa, no sin antes
explicar la metodologia llevada a cabo para la
extraccion de los resultados.

3.1 Metodologia

Los investigadores e investigadoras de las 9
universidades andaluzas relacionados con el area de
la inteligencia artificial publican la mayor parte de sus
resultados en revistas cientificas de primer nivel,
indexadas en las principales bases de datos
bibliograficas. Por este motivo, se han utilizado estas
bases de datos bibliograficas como principal fuente
para determinar las capacidadesy lineas de trabajo de
dichas universidades.

A partir de esta informacién, se han analizado todas
las publicaciones en el area de inteligencia artificial en
el periodo 2019-2023 (5 afios) categorizada por los
distintos &mbitos destacados y categorias definidas.

3.1.1. Seleccion de base de datos para el analisis
de investigaciones en el ambito de inteligencia
artificial de las universidades andaluzas

Para la investigacion, analisis y extraccion de los datos
relacionadas con las investigaciones en el ambito de
la IA en las universidades andaluzas, se empled la
plataforma Web of Science que ofrece acceso a una
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4.

extensa coleccion de bases de datos de referencias
bibliograficas y citas de publicaciones periddicas,
abarcando un amplio rango de disciplinas desde 1900
hasta la actualidad.

Dicha plataforma es seleccionada ya que ofrece las
siguientes ventajas:

Coleccidén exhaustiva: La Web of Science ofrece
acceso a la coleccién basica Core Collection, que
abarca indices de Ciencias, Ciencias Sociales y
Artes y Humanidades, asi como Proceedings de
diversas areas. Ademas, incluye bases de datos
complementarias como Medline, Scielo y Korean
Citation Index, lo que garantiza una cobertura
ampliay diversa de la literatura cientifica.

Herramientas de andlisis y evaluacién: La
plataforma proporciona herramientas poderosas
para el analisis y evaluacion de la investigacion,
como el Journal Citation Report y Essential
Science Indicators. Estas herramientas permiten
evaluar la importancia y el impacto de las revistas
dentro de sus categorfas tematicas a traves de
métricas como el factor de impacto de las revistas.

Datos estadisticos de citas: La Web of Science
ofrece datos estadisticos de citas desde 1997 en
adelante, lo que permite realizar un seguimiento y
analisis de la influencia y relevancia de las
investigaciones a lo largo del tiempo. Esto
proporciona una vision objetiva de la importancia
de las revistas y de las investigaciones publicadas
en diversas areas del conocimiento.

Visién sistemética y objetiva: La plataforma ofrece
un medio sistematico y objetivo para evaluar las
principales revistas de investigacion del mundo,
aportando informacion detallada sobre el nimero

Pagina 54 | 160



de citas vy articulos en practicamente todas
las especialidades de las ciencias, la
tecnologia y las ciencias sociales. Esto
ayuda a los investigadores, académicos vy
profesionales a  tomar  decisiones
informadas sobre doénde publicar, qué
investigaciones seguir y qué éareas estan
recibiendo mas atencion.

3.1.2. Extraccion y analisis de los datos

Una vez determinada Web of Science como la
plataforma que se empleard en el presente
estudio, se realizo una busqueda individualizada
por cada una de las universidades de Andalucia
en la coleccion principal de Web of Science.

Para la busqueda de informacion, se selecciond
como tema principal de blsqueda “Inteligencia
Artificial” y su homdnimo en inglés “Artificial
Intelligence”. Asi se pretende abarcar todas
aquellas  investigaciones que se  estan
desarrollando vy tienen un impacto directo o
indirecto en dicho ambito.

Una vez obtenidas las investigaciones totales,
aplicando los filtros
mencionados, se analizod la base de datos total
seglin:

anteriormente

+ Categorias de Web of Science: Las "Categorias
de Web of Science" son un conjunto de areas
tematicas que se utilizan para clasificar vy
organizar la investigacion cientifica en la
plataforma de Web of Science. Estas
categorfas permiten a los usuarios explorar y
buscar la literatura cientifica de manera mas
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especifica y precisa, agrupando los articulos y
revistas en campos de estudio particulares.

Las categorias de Web of Science abarcan una
amplia gama de disciplinas, desde ciencias
naturales y tecnologia hasta ciencias sociales
y humanidades. Algunos ejemplos de
categorias  comunes incluyen  Biologia,
Quimica, Ingenieria, Medicina, Economia,
Psicologia, Sociologia, Literatura, entre
muchas otras.

Cada articulo o revista indexada en Web of
Science esta asignado a una o varias
categorias, dependiendo de su contenido y
enfoque tematico. Esto permite a los usuarios
realizar busquedas mas especificas y filtrar los
resultados segln areas de interés particular.
Ademas, las categorias de Web of Science
también se utilizan en la generacién de
métricas de impacto y evaluacion de la
investigacion, como el factor de impacto de
las revistas en sus respectivas categorias.

+ Citation Topics Meso: agrupacion algoritmica
de las publicaciones basédndose en sus
relaciones citadas y citados en un algoritmo
comunitario tipo Leiden. El algoritmo incluye
parametros para garantizar el agrupamiento y
mantener un tamafo minimo de clister; se
incluyen las  relaciones citadas con
documentos anteriores a 1980'. En concreto,
al seleccionar Citation Topics Meso, se realiza
una clasificacion en mas de 300 temas de
citas de nivel meso disponibles segin tus
resultados de busqueda, el listado completo
de categorias puede ser consultado en la web
de Clarivate, empresa propietaria de Web os
Science?.

1 Traag, V.A,, Waltman, L. &van Eck, N.J. From Louvain to Leiden: guaranteeing well-connected
communities. SciRep 9, 5233 (2019). https://doi.org/10.1038/s41598-019-41695-7

2https://incites.help.clarivate.com/Content/Research-Areas/citation-topics.htm
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Posteriormente, y con la finalidad de tener un estudio
de mayor calidad, se introdujeron una serie de
palabras claves que ayudaban a centrar la blsqueda
en el ambito de desarrollo de capacidades de
inteligencia artificial y del impacto que puede generar
en el resto de los sectores. Estas keywords se
encuentran estrechamente relacionadas con los
términos que se han ido introduciendo a lo largo del
presente estudio de capacidades.

Por Ultimo, dado que se quiere analizar las
capacidades actuales de Andalucia con respecto a la
IA, se han tenido en cuenta Unicamente las
investigaciones publicadas en los 5 afios previos a la
realizacion del presente estudio, es decir el periodo
comprendido entre el afo 2019 a 2023.

Una vez obtenida la informacion agrupada tanto por
las Categorfas de Web of Science como por las
Citation Topics Meso, se procedio a generar una base
de datos conjunta de todas las universidades, para la
extraccion, por agrupacion, de los elementos mas
representativos dentro de las mismas, segin el
numero de registros totales representados.

3.2 Resultados

Al realizar un analisis del total de publicaciones de las
universidades andaluzas en los Ultimos 5 afios, se
puede apreciar como la Universidad de Granada, al
igual que en el informe del affo 2021, se sitla como
lider en términos de produccion cientifica, con cifras
destacadas en la mayoria de las categorias. Este
desempefio puede atribuirse a una combinacion de
factores, como una solida inversiéon en investigacion,
una amplia gama de programas académicos y una
colaboracion efectiva con la industria y otras
instituciones académicas.
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m Universidad Huelva

Por otro lado, la Universidad de Sevilla y la
Universidad de Malaga también muestran una
presencia destacada en varias areas, reflejando
su compromiso continuo con la excelencia
académicay la investigacion de vanguardia. Con
respecto al afio 2021, si bien estas universidades
se siguen situando en la segunda vy tercera
posicion, han disminuido la brecha existente con
la Universidad de Granada.
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8,4% '

Grdfico 15 — Distribucion porcentual de investigaciones en el dmbito de IA.

Tras aplicar la metodologia desarrollada
anteriormente, con respecto a la clasificacién de
Categorfas de Web of Science, seleccionando,
todas aquellas areas en donde el total de las 9
universidades andaluzas tengan un total de
investigaciones superiores a 1000 registros,
considerando asi, estas areas de gran relevancia
en el entorno de capacidades de Andalucia:
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Ophthalmology 19,7% 19,7% 20,4% 20,2%
Green Sustainable Science Technology 35,8% 20,5%
Computer Science Software Engineering 17,0% 16,1% 15,1%
Nanoscience Nanotechnology 16,7% 12.6% | 12,3% 16,0%
Chemistry Physical 18,4% 8,9% 15,8% 9,9%

Biochemistry Molecular Biology 17,3% 36,2% 34,9% 11,5%

Food Science Technology 22,5% 25,2% 0,0%12,6%
Computer Science Theory Methods 16,8% 14,7% 12,9% 14,3% 14,4% 13,0%
Medicine General Internal 18,2% 20,7% 20,4% 8,8% 7,9% 11,6%
Public Environmental Occupational Health 12,9% 7,6% 9,3% 9,1% 12,6%
Neurosciences | ikl 18,3% 16,6% 8,5%|7,1% 9,7% 8,4% 9,0%

Education Educational Research 15,0% 19,4% 25,0% 7,9%) 7,4% 7,0% 8,7%

GIIBU NIV 12,0% 14,0%  157% 10,2% 8,5% 9,6% 10,1% 7,9%

Computer Science Interdisciplinary Applications SRS e e 15,4% 11,2% | 9,1% | 10,3% 9,3%

Instruments Instrumentation  FaB2EY S 14,6% [10,3% 9,5% | 9,8% 10,0% 9,1%

NN EAVITIW NG ET A 11,0% " 14,6% | 13,1% [11,1% 9,6% ' 10,4% 10,1% 9,4%
Multidisciplinary Sciences il A S 5Tl 17,7% 8,5% 7,8% 9,7% 8,8%  9,9%
Chemistry Multidisciplinary RN CANREEAET 17,8%  [8,9% 7,2% 10,0% 7,4%7,7%

LCISInlnVhlle=ld I 12.8%  12.6% | 13,0% [ 10,8% 10,0% 10,4% 10,2% 10,0%
VSN 113%  158% | 14,4% |10,4%) 8,7% | 11,1% 8,7% 8,7%

Materials Science Multidisciplinary  BRERZAE SR A0 15,1% [9,9% 8,2%  11,2% 8,0% 8,5%

Environmental Sciences  FefEl/i L) 21,0% 8,6%|7,0%] 10,4% 10,99%6,2%
Computer Science Artificial Intelligence  EESRZF ERETL7T BTN - 1500 WERTIMN ()7L 9,5% | 9,6%

10,1% 9,9%

Computer Science Information Systems  FIRECIAS SR BICRALIRN 111 <17/ BEREITN (07107

Engineering Electrical Electronic  FlIpL/ s AT/ N R 10 <10 I CZmN KON OL) 10,0% | 9,5%
® Universidad Méalaga H Universidad Sevilla B Universidad Granada
® Universidad Jaén B Universidad Huelva ® Universidad Cadiz
Universidad Cérdoba B Universidad Almeria B Universidad Pablo de Olavide

Grdfico 16 — Distribucion porcentual de las universidades por categoria Web of Science

Pagina 58 | 160



 Informatica y Tecnologia: Las categorias

relacionadas con la informatica, como "Computer
Science Information Systems" y "Computer Science
Artificial Intelligence", destacan por su alta
prevalencia en todas las universidades. Este
fenomeno refleja el creciente papel de la
tecnologia de la informacion y la inteligencia
artificial en la investigacion y la sociedad
contemporanea. Estas areas estan en la vanguardia
de la innovacion tecnoldgica y tienen un impacto
significativo en una amplia gama de disciplinas,
desde la salud hasta la economia y la seguridad.

Tecnologia y Telecomunicaciones: Otra
categoria de relevancia es "Telecommunications",
la cual evidencia un enfoque importante en el
ambito de la tecnologia de la informacion v la
comunicacion. Esto refleja la creciente importancia
de las telecomunicaciones en la sociedad digital
contemporanea y subraya la necesidad de
investigaciones continuas en este campo para
mantenerse al dia con los avances tecnologicos y
satisfacer las demandas del mercado.

Ciencias Ambientales y Sostenibilidad: Por otro
lado, las categorias relacionadas con las ciencias
ambientales, como "Environmental Sciences" vy
"Green Sustainable Science Technology", tambien
muestran una presencia destacada en todas las
universidades. Este hallazgo subraya la creciente
preocupacion por los problemas ambientales y la
sostenibilidad, tanto a nivel local como global. La
investigacion en estas éareas es fundamental para
abordar desafios urgentes como el cambio
climatico, la pérdida de biodiversidad y la
degradacién del medio ambiente.
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* Ciencias de la Salud: En el &mbito de la salud,
categorias como "Medicine General Internal” y
"Ophthalmology" muestran un interés variable
entre las universidades. Mientras que algunas
instituciones muestran una fuerte presencia en
estas areas, otras muestran un ndmero
considerablemente menor de registros. Esto puede
reflejar diferencias en el enfoque académico vy la
disponibilidad de recursos, asf como la diversidad
de especialidades médicas en cada universidad.

* Ciencias de los Materiales y Ciencias
Naturales: Las categorias relacionadas con la
ciencia de materiales, como "Materials Science
Multidisciplinary”, ~ también  presentan  una
presencia notable en la mayoria de las
universidades. Estas areas son fundamentales para
el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias en
campos tan diversos como la electronica, la
medicina y la energia. Ademas, areas como la fisica
aplicada y la quimica multidisciplinaria también
muestran una presencia significativa, reflejando la
importancia de estas disciplinas en la investigacion
cientifica actual.

» Educacion y Ciencias Sociales: Finalmente,
categorias como "Education Educational Research"
y "Sustainability Science" muestran un interés
variable entre las universidades. Mientras que
algunas instituciones muestran un enfoque
destacado en la investigacion educativa y en la
sostenibilidad, otras muestran un nUmero
significativamente menor de registros en estas
areas. Esto puede reflejar diferencias en las
prioridades institucionales 'y los enfoques
metodologicos en la investigacion en ciencias
socialesy educativas.
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En conjunto, el anélisis de las categorias de Web of
Science destaca la diversidad y amplitud de la
investigacion  cientifica en las  universidades
estudiadas. Estos resultados ofrecen una visidon
detallada de las areas de fortaleza y las oportunidades
de crecimiento en el &mbito académico vy cientifico.
Ademas, subrayan la importancia de abordar las
brechas en la investigacion y fomentar la colaboracion
interdisciplinaria para abordar los desafios globales y
avanzar en el conocimiento cientifico en todas las
areas de estudio.

Al realizar una comparativa con la informacion
extraida sobre el sistema andaluz del conocimiento
(entidades tipo B) v las infraestructuras tecnologicas
(entidades tipo C), donde se estaba impulsando
principalmente el desarrollo de los sectores de
biotecnologia vy salud, las TICs, la energla y el
medioambiente, se puede concluir que existe un gran
grado de alineacion con las investigaciones que se
estan llevando a cabo desde las universidades
andaluzas.

Adicionalmente, con respecto a las Citation Topics
Meso, proporciona una vision profunda de las areas de
investigacion  especificas que estan recibiendo
atencion en las universidades estudiadas. Estos temas
representan clusters de documentos relacionados por
citacion, lo que indica areas de interés y actividad
investigadora dentro de cada institucion. Como se
puede apreciar en la siguiente gréafica, dentro de las
mismas destacan los siguientes grandes temas:
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Computer Vision & Graphics _ _ 14.983
robotics [N Il 2777
Neuroscanning - . 2.704
Management - . 2.686
Education & Educational... - l 2.267
Telecommunications - l 2.011
Nutrition & Dietetics [ lll] 1-960
Remote Sensing I- l 1.757
Forestry - I 1.413

Chemometrics . I 1.176
Artificial Intelligence &... - 1.122
Power Systems & Electric... - 1.038
Marine Biology I- 1.003
Communication - 927
Neuroscience . 761
Crop Protection I I 729
Sustainability Science II 673
Virology - General . 587
Applied Statistics &... . 559
Knowledge Engineering &... . 498
Crop Science I I 480
Wireless Technology II 447
Soil Science I 416
Hospitality, Leisure, Sport... I 323
Antibiotics & Antimicrobials I 315
Astronomy & Astrophysics I 305
Plant Pathology I 232
Neurodegenerative Diseases I 229
Automation & Control... I 205

Electrochemistry 160

H Universidad Mdlaga M Universidad Sevilla H Universidad Granada

B Universidad Jaén B Universidad Huelva B Universidad Cadiz

Universidad Cérdoba B Universidad Almeria B Universidad Pablo de Olavide

Grdfico 17 - Investigaciones universitarias segun Citation Topics Meso.
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Computer Vision & Graphics: Este tema
muestra una participacion significativa en
todas las universidades, con un nUmero
notable de registros en cada una. Esto sugiere
un interés generalizado en éareas como la
vision por computadora y los graficos, que
son fundamentales en campos como la
inteligencia artificial, la robdtica y la ciencia
de datos.

Robotics: Aunque presenta una cantidad
menor de registros en comparacion con otros
temas, la robdtica aln demuestra una
presencia  significativa en todas las
universidades. Este tema es crucial en el
desarrollo de  tecnologias autonomas,
automatizacion  industrial y  asistencia
robotica en medicinay rehabilitacion.

Neuroscanning: Se observa una variabilidad
en la participacion en este tema, con algunas
universidades  mostrando  un  interés
considerable y otras menos. El neuroscanning
es fundamental en la investigacion del
cerebro humano, lo que sugiere un enfoque
variado en neurociencias y ciencias cognitivas
en las instituciones estudiadas.

Management: La presencia de este tema
enfocado a la IA es notable, especialmente en
la Universidad de Sevilla. Esto refleja un
enfoque en la gestibn empresarial 'y
organizacional, lo que puede estar vinculado
con programas académicos en
administracion de empresas y economia en
estas instituciones.
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* Education & Educational Research: la
participacion en este tema es variable entre
las universidades, aunque muestra una
presencia destacada en general. Esto indica
un interés en la investigacion de la IA
enfocado en el ambito educativo vy
pedagdgico, lo que puede estar relacionado
con programas de formacién de docentes y
estudios en educacién en estas instituciones.

* Nutrition & Dietetics: Fste tema presenta
una variabilidad en la participacion, con
algunas universidades mostrando un interés
considerable y otras menos. La nutricion v la
dietética son éareas importantes en la salud
pUblica y la medicina preventiva que pueden
ser potenciadas o impulsadas con los nuevos
avances de la IA, lo que sugiere un enfoque
variado en estos temas en las instituciones
estudiadas.

Tomando en cuenta la informacion extraida de
las  investigaciones  realizadas  por  las
instituciones del conocimiento andaluz, a
continuacion, se analiza el alineamiento de los
topicos o temas de investigacion con respecto a
las capacidades que se analizaron en el informe
previamente, pudiendo asi analizar si existe un
alineamiento con el anélisis previo y qué
capacidades, aunque actualmente no tengan un
gran impacto en la region, se estan impulsado a
través de la investigacion.
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’

Automatica
Procesamiento Inteligente de Documentos

Analisis Predictivo

Computacion Cognitiva

Etica y Regulacionesde la IA

IA Centrada en Datos

Lenguaje con Aprendizaje Profundo
Procesamiento de Lenguaje Natural

IA Generativa
IA Perimetral

Py

Computer Vision & Graphics

Robotics

Neuroscanning

Management

Education & Educational Research

Nutrition & Dietetics

Telecommunications

Remote Sensing

Forestry

Artificial Intelligence & Machine

Power Systems & Electric Vehicles

Chemometrics

Marine Biology

Communication

Sustainability Science

Neuroscience

Crop Protection

Virology - General

Applied Statistics & Probability

Crop Science

Knowledge Engineering &
Representatio

Wireless Technology

Hospitality, Leisure, Sport & Touri

Antibiotics & Antimicrobials

B Aprendizaje Automatico (ML, DL, etc.)
Bl Sistemas Expertos / Toma de Decisiones

I Robética / Automatizacion

ke3Bd Ciencia de Datos
S4B Planificacion

SAEMENY Vision Artificial

Tabla 5 - Relacion de Capacidades con Citation Topics Meso
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Como se puede apreciar en la tabla, los principales
temas analizados estan altamente vinculados con las
siguientes capacidades:

* Analisis predictivo
 Aprendizaje automatico
* Cienciade Datos

* Vision Artificial

* Sistemas Expertos

Las cuales estédn alineadas con las capacidades
destacadas por las entidades tipo B y C del presente
estudio, por lo cual, se puede decir que son
capacidades con una larga trayectoria en Andalucia
que estan generando un gran impacto en los distintos
sectores de actividad y que tienen un gran potencial
de crecimiento.

Por otro lado, se puede apreciar como la Etica vy la
Regulacion es un area de estudio que esta en auge,
como una nueva capacidad con respecto al analisis
del 2021, dado los avances acelerados de la IA en los
Ultimos aflos y el impacto que pueda tener en la
sociedad. A su vez, el impulso de la regulacion por
parte de la Union Europeay de Espafia a la 1A, pone de
manifiesto una necesidad de evolucionar y desarrollar
la Etica y la Regulacion de la mano de las distintas
Areas.

Con respecto al informe del afio 2021, se puede
apreciar como las investigaciones siguen centradas en
las mismas 5 grandes areas, dada la transversalidad
de las mismas en los distintos ambitos y soluciones de
la inteligencia artificial.
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4.1 Contexto

En la actualidad, la capacidad de innovacion en el
ambito empresarial se ha vuelto esencial para
adaptarse a las continuas transformaciones en la
forma de llevar a cabo los negocios. En este entorno
dindmico, las oportunidades presentes en la
Inteligencia Artificial (IA) se erigen como un elemento
clave para avanzar hacia métodos mas eficientes en la
gestion integral de procesos empresariales. Definida
como la rama de la informatica orientada a desarrollar
sistemas tecnoldgicos que imiten el aprendizaje y la
toma de decisiones humanas, la IA ha experimentado
una notable evolucién desde su conceptualizacion en
1956 por John McCarthy. En la actualidad, las
aplicaciones de la IA son diversas, y cada vez mas
empresas integran esta tecnologia en su dia a dia para
mejorar sus resultados en distintas areas.

El impacto cuantificable de las oportunidades
brindadas por la IA se refleja en cifras reveladoras. Un
analisis de Statista estima como la IA incidira en el
producto interior bruto a nivel mundial en los distintos
sectores de aplicacion para el afio 2030. En él se
destaca el gran impacto en los bienes de consumo,
alojamientos y servicios de comida, con ganancias de
9% vy 6% asociadas a las mejoras de productos y de
productividad respectivamente. A su vez, en el sector
TIC, dichas ganancias representan un 7% y un 5,5%.
Adicionalmente a estas cifras y seglin un informe de
Harvard Business Review? | aproximadamente un
tercio de los ejecutivos encuestados estan
convencidos de que la Inteligencia Artificial
transformara de manera sustancial sus negocios en los
proximos tres anos. Estos datos destacan que las
oportunidades proporcionadas por la IA ya no son una
utopia, sino una realidad accesible para un rango mas

3 Artificial Intelligence for the Real World, Harvard Business Review, 2018,
https://hbr.org/2018/01 /artificial-intelligence-for-the-real-world Pagina 67 | 160
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4 https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/us/Documents/deloitte-analytics/us-ai-

institute-state-of-ai-fifth-edition.pdf
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amplio de empresas.

Las organizaciones estan adquiriendo madurez en el
uso de estas tecnologias lo que propicia que
aparezcan nuevas oportunidades de mercado. En
este sentido, Deloitte realiza periédicamente el
informe "Deloitte’s State of Al in the Enterprise® , que
examina como las empresas estan aprovechando el
potencial de la IA de manera interna para impulsar el
valor a escala global. El informe destaca cuatro
acciones clave que muchos lideres empresariales
toman para aprovechar el potencial de la IA
internamente y generar valor a escala en sus empresas
en todo el mundo. Estas acciones incluyen invertir en
cultura vy liderazgo, transformar las operaciones para
adaptarse a las capacidades de las maquinas
inteligentes, orquestar la tecnologia y el talento en el
mercado laboral actual y seleccionar casos de uso de
alto valor para desarrollar estrategias diferenciales de
aplicaciones de IA a cortoy largo plazo.

En el contexto espafiol, el informe "Uso de inteligencia
artificial y big data en las empresas espafiolas” de
2023, desarrollado por la ONTSI, sefial6é que Espafia se
encontraba en un nivel medio de adopcion de IA en
las empresas con un 11,8%, equiparandose a la media
de la UE27, pero quedando rezagada respecto a los
paises lideres. En el caso andaluz, la region se sitla
por debajo de la media nacional con un 9,6% de
adopcion de A por parte de las empresas, como se
puede apreciar en la siguiente ilustracion. En este
apartado, se exploraran las oportunidades clave por
sectores a nivel autonémico para profundizar en las
posibilidades de las empresas andaluzas.
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Grdfico 18 - Porcentaje de empresas que usan IA, por comunidad autéonoma (2022)>.

En consecuencia y dado el gran impacto que la IA ha generado y puede generar en los afios venideros,
en el presente informe se abordaran especificamente los siguientes sectores:

» Tecnologias de la Informacién y las « Aéreo
Comunicaciones * Biotecnologfay salud
* Ocioy turismo + Agroalimentario
« Edificaciény obra civil  Energlay Medio Ambiente

* Procesos productivos

5ONTSI, 2023, Uso de inteligencia artificial y big data en las empresas espafiolas

P4gina 69 | 160
https://www.ontsi.es/sites/ontsi/files/2023-02/Bro%C3%BAjula_IA_Big_data_2023.pdf SoTED



4.2 Oportunidades de la IA por
sectores de aplicacion

A continuacion, se presentaré para cada uno de
los sectores identificados una descripcion de las
principales tendencias de innovacion y su
relacion con la inteligencia artificial y las
oportunidades de mercado detectadas, con el
objetivo de dar una vision de las necesidades e
intereses que manifiestan las entidades de cada
sector, en relacion con el potencial de la IA para
ofrecer soluciones.

4.2.1 TIC. Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones

En Andalucia, el sector TIC, junto con el
energético, destaca como uno de los mas activos
en proyectos de +D+i, desempefiando un papel
estratégico en diversos sectores como un
"hipersector". Este campo transversal exhibe una
alta tasa de adopcion de herramientas de
Inteligencia Artificial (IA), situandose en segundo
lugar solo después del sector de Ocio y Turismo.
Segun el informe del ONTSI® sobre el uso de la IA
en el tejido empresarial espafiol, un significativo
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41,3% de las empresas TIC adoptaron sistemas
de IA en 2022, marcando un notable avance
desde el 13% en 2020.

El sector TIC desempefia un papel dual en la
implementacion de IA en el ambito empresarial.
Por un lado, estas empresas, impulsadas por la
necesidad de optimizacion y adaptacion
competitiva, integran herramientas de IA en sus
procesos internos. Por otro lado, las empresas
TIC sirven como catalizadores al introducir
gradualmente la IA en sectores como la salud, la
industria y la banca, impulsando la innovacion.

A pesar de representar mas del 3,5%" del PIB
nacional y mostrar un crecimiento constante, la
adopcion masiva de la IA en el sector TIC se ve
obstaculizada ya que mas del 90% de las
empresas del sector son pymes. Lo que genera
una evolucion menos acelerada que la esperada.

Por lo cual, en un sector tan extenso y diverso
como este, es importante detallar aquellas
soluciones destacadas que puedan tener un
impacto significativo tanto en el sector como en
el resto de los sectores que le rodean:

@sempresas espafiolas
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| f@i Ciencia de datos y analitica predictiva

Como se ha podido apreciar en la edicion pasada del
presente informe, la ciencia del dato y la analitica
predictiva han tenido en los Ultimos afios un impacto
significativo en el sector, aportando un enfoque en la
recopilacion de datos de diversas fuentes, abarcando
procesos tanto fisicos (IoT) como virtuales. Aunque la
recopilacion de datos es esencial para avanzar, su
mera obtencién carece de valor por si sola,
subrayando asf la relevancia de esta linea de trabajo.
La meta es aprovechar los extensos volimenes de
datos disponibles para las empresas, procesarlos y
extraer conclusiones valiosas que informen la toma de
decisiones.

La complejidad de estas soluciones ha generado una
evolucion continua en el tiempo abarcando mejoras
significativas en distintos ambitos, como por ejemplo
en las aplicaciones simples de Business Intelligence
automatizados y didacticos, enfocadas
principalmente en la visualizacién de datos, hasta
soluciones altamente complejas  basadas en
algoritmos avanzados que requieren técnicas de
procesamiento muy especificas.

Por lo cual, se trata de una linea de trabajo integral,
aplicable practicamente a cualquier proceso de
negocio que implique la recopilacion de datos de
cualquier naturaleza. En consecuencia, dicha
aplicacion no sélo esta vigente en la actualidad, sino
que se espera que siga evolucionando para generar
nuevas soluciones empresariales en los préximos
anos.
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Machine Learning/Deep Learning

Elimpacto de la aplicacion de Machine Learning/Deep
Learning en el sector TIC es significativo y abarca
diversas dimensiones. Estas tecnologias avanzadas
han revolucionado la forma en que las empresas del
sector abordan los desafios y aprovechan las
oportunidades. En términos de procesamiento de
datos, Machine Learning y Deep Learning permiten a
las empresas TIC manejar grandes volUmenes de
informacion de manera mas eficiente, identificando
patrones complejos y extrayendo insights valiosos.
Esto conduce a una toma de decisiones mas
informada y a la mejora continua de productos vy
servicios.

Por lo cual es una aplicacién que sigue vigente con
respecto al informe del afio 2021, ya que son tan
amplias sus aplicaciones que en la actualidad el
potencial de crecimiento de éstas sigue siendo muy
significativo. Destacan, ademas de los intereses ya
detectados como la deteccion de patrones vy
tendencias en diversos sectores, la creacion de
motores de recomendacion basados en  estos
patrones con modelos predictivos. Por ejemplo, la
aplicacién de estas técnicas para soluciones de
optimizacion dinamica de procesos en respuesta a
eventos en tiempo real, como la replanificacién de
rutas de reparto para la recogida de residuos o la
adaptacion automatica de procesos de produccion
industrial ante diversas incidencias, que en la
actualidad aportan un valor diferencial a las empresas.
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5 - Procesamiento de lenguaje natural (NLP)

Como se pudo apreciar en el | Informe de
capacidades andaluzas en Inteligencia Artificial,
la progresion y enriquecimiento continuos de
asistentes virtuales y chatbots constituyen una
tendencia destacada. Esta evolucion responde a
una demanda establecida en el mercado, que se
expandird a medida que la calidad de la
interaccion conversacional de estas soluciones
mejore. Dentro del ambito del PLN, ademas de
los asistentes virtuales, se observa un marcado
interés en el desarrollo automatico de textos
estandarizados, traducciones de idiomas con
altos estédndares de calidad y la clasificacion
automatica de textos. Este avance implica un
mejoramiento sustancial en |a inteligencia de las
soluciones actuales, abordando desafios como
la resolucion de anaforismos o la integracion de
informacion contextual en los didlogos.

En la actualidad, con respecto al NLP, hay que
destacar la evolucion en esta darea de
herramientas como chat gpt, buscadores
inteligentes o Copilot, que se han logrado
evolucionar hasta integrarse directamente en los
procesos productivos de las empresas para
generar procesos automatizados, desarrollo de
documentos e informes, traducciones de
documentos, etc.
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.- Interfaces multimodales

Adicionalmente y como complemento del NLP,
en el ambito de la investigacion y desarrollo, la
corriente predominante se enfoca en interfaces
multimodales, que son capaces de interactuar
en diversos planos comunicativos, abarcando no
solo lo verbal, sino también lo grafico. Por
ejemplo, se vislumbra la posibilidad de contar
con asistentes capaces de interpretar
informacion visual y proporcionar respuestas
visuales coherentes que complementen el
didlogo. Este campo tecnoldgico presenta
complejidades y alin se encuentra en un nivel
bajo de madurez tecnologica (TRL).

La exploracién del andlisis de sentimientos
emerge como un area de gran interés en este
contexto, buscando extraer conclusiones sobre el
estado emocional de un interlocutor a partir del
analisis de su imagen, voz o textos escritos. Esta
informacion resulta valiosa para una amplia
variedad de aplicaciones, siendo esencial para el
desarrollo efectivo de interfaces multimodales.
En Andalucia, hay empresas especializadas en
TIC que pueden implementar soluciones en
estas areas, destacando por sus productos de
alta calidad y capacidades técnicas relevantes.
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(@) Vision artificial

Tradicionalmente la vision artificial ha estado
vinculada al anélisis de imagenes con propositos de
seguridad e identificacion de personas como se puede
apreciar en el informe pasado. Sin embargo, la
creciente adopcion de técnicas de diagnostico por
imagen en la actualidad ofrece la oportunidad de
optimizar los procedimientos, brindando al personal
de distintas areas un analisis automatico inicial de las
imagenes, agilizando procesos y reduciendo posibles
errores humanos. Un desafio general en el &mbito de
la vision artificial es la capacidad de llevar a cabo un
procesamiento avanzado de imagenes "on the edge",
es decir, en dispositivos locales, superando las
limitaciones asociadas al procesamiento en la nube,
como la dependencia de recursos de conectividad, la
latencia o las preocupaciones de seguridad vy
privacidad segun la aplicacion.

o) | . .
& 3
I“!g Ciberseguridad

En el informe del afio 2021, se pudo apreciar como la
IA aporta capacidades predictivas mediante el anélisis
avanzado de patrones 'y  comportamientos,
permitiendo la deteccion temprana de amenazas vy
una respuesta agil a posibles incidentes. Ademas, la
mejora continua de herramientas de deteccién de
intrusiones y analisis de malware, respaldada por
algoritmos de aprendizaje automatico, garantiza una
defensa proactiva y adaptable contra las amenazas en
constante evolucion. Por lo cual, sia la ciberseguridad
le agregamos los avances en la aplicacion de técnicas
de procesamiento de lenguaje natural y la integracion
de tecnologias blockchain refuerzan la seguridad,
contribuyendo a la deteccion de riesgos en la
comunicacion y protegiendo la integridad de los
datos, se brinda una defensa robusta y eficiente,
asegurando la proteccion de la informacion en el
entorno digital actual.
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Adicionalmente y como evolucién o complemento al informe del afio 2021, es importante afiadir las
siguientes oportunidades que tiene un impacto tanto actual como futuro en el sector:

9 Experiencias de AR/VR personalizadas

La capacidad de adaptar de manera dinamica el
contenido a las expectativas individuales del
usuario marca un hito en la experiencia del
usuario. La integracion de lecturas de sensores,
como pulso, sudor o temperatura, afade un
nivel adicional de interactividad al permitir que
la IA responda a las reacciones fisioldgicas del
usuario. Este enfoque no solo potencia la
inmersion en entornos virtuales, sino que
también garantiza que las experiencias sean
cautivadoras  sin  generar  rechazo 0
incomodidad, estableciendo asi un
estandar en la personalizacion vy la participacion
del usuario en el mundo de la AR/VR.

nuevo

;‘%"E| Business analytics

El acceso mejorado a herramientas de analisis
descriptivo y predictivo a través del business
analytics asistido por IA ha impulsado la
democratizacion de la inteligencia empresarial.
Este avance ha permitido que las pequefias y
medianas empresas, anteriormente limitadas
por recursos financieros, realicen analisis de
datos de manera auténoma. La inclusion de
capacidades analiticas en soluciones como
ChatGPT de OpenAl ha jugado un papel clave al
eliminar la necesidad de depender de servicios
externos costosos. Este cambio transformador

democratiza el acceso a informacion valiosa,
proporcionando a las
independientemente de su tamafio, una ventaja
estratégica al tomar decisiones fundamentadas
basadas en datos de manera mas eficiente vy
rentable.

@
i
La progresion del desarrollo asistido por IA
generativa ha marcado un hito significativo al
revolucionar la creacion de plataformas digitales,
extendiéndose més alla de la esfera de sitios web
para influir en la arquitectura de aplicaciones y
software en su conjunto. La incorporacion de
"copilots” impulsados por inteligencia artificial
representa un avance trascendental  al
proporcionar un apoyo integral a los
desarrolladores.  Estos "copilots" no solo
detectan y corrigen eficientemente errores en el
codigo, sino que también desempefian un papel
activo en la generacién de programas y en la
documentacion  asociada. Esta  capacidad
transformadora lleva la automatizacién a nuevos
niveles, aliviando considerablemente la carga de
trabajo de los desarrolladores y permitiéndoles
centrarse en aspectos mas estratégicos vy
creativos del desarrollo de software. La sinergia
entre la inteligencia humana vy la artificial
redefine la eficiencia en el proceso de desarrollo,
marcando un paso adelante en la ingenierfa de
software contemporanea.

empresas,

Desarrollo asistido por IA generativa
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Economia del dato

En el ecosistema de la inteligencia artificial, la analogia del dato como la "gasolina" que alimenta la
maquina destaca la esencial importancia de los datos en el funcionamiento y rendimiento éptimo de
los sistemas basados en IA. La verdadera oportunidad reside en la capacidad de valorizar estos datos,
transformandolos en un recurso estratégico que va mas alléd de su mera acumulacion.

Al maximizar el potencial de los datos, las empresas pueden obtener insights mas profundos, mejorar la
toma de decisiones y optimizar los procesos empresariales. En este contexto, la valorizacion del dato
no soélo contribuye al avance de la inteligencia artificial, sino que también se convierte en un impulsor
fundamental para la eficiencia y la innovacion en el panorama empresarial.

A modo de resumen, se aporta en el siguiente diagrama las lineas o areas que cuentan con mas
oportunidades de mercado en el sector TIC, relacionadas con la aplicacion de técnicas de IA:

O Recopilacién y andlisis de datos de diversas fuentes |
automaticamente, aportando conclusiones valiosas segin los !

Cienciade datosy

analitica predictiva parametros establecidos

Adaptacion del aprendizaje automatico a aplicaciones concretas

Machine Learning/Deep Resalta la diversidad de aplicaciones, desde deteccion de patrones
Learning hasta optimizacién en tiempo real

Mejora continua de asistentes virtuales y chatbots como tendencia
clave

Resolucion anaforismos e integrar informacion contextual en
didlogos

Automatizacion industrial

Optimizacién en diagnédstico por imagenes médicas

Vision artificial Eficacia de drones en la captura de imagenes para planificacién
agricola
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i O Interfaces que van mas allda de lo verbal, incluyendo lo
Interfaces multimodales [RENEN-CIUE Y ) i
i U Extraccion de emociones desde imagenes, voz o texto :

0 Adaptacion dindmica de contenido en AR/VR

Experiencias de AR/VR O Interactividad con lecturas de sensores

ersonalizadas , o
P i U Establece un nuevo estandar en personalizacion

i O Revolucién en plataformas digitales.

B BB | | g Papel activo de "copilots" en desarrollo de herramientas

enerativa ' . . o . e
& U Sinergia entre inteligencia humana y artificial

i O Democratizacion del andlisis de datos para pymes, antes !
limitadas por recursos financieros

Business analytics i O Eliminacién de la dependencia de costosos servicios !
externos mediante soluciones inteligentes ;

: 1 Tomar decisiones basadas en datos de manera eficiente

: O Transformacion del dato en un recurso estratégico mas alla
de la acumulacién

i O Papel fundamental de la IA en la eficiencia y la innovacién en
el panorama empresarial

Economia del dato

i O Capacidades predictivas de la IA mediante el analisis
avanzado de patrones y comportamientos
Ciberseguridad i O Defensa proactiva y adaptable contra amenazas en |
constante evolucion respaldada por la mejora continua de !
herramientas

)
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4.2.2 Ocioy turismo

Las soluciones de IA han empezado a ganar
terreno, aunque de manera adn limitada en el
sector de ocio y turismo. A pesar de la
digitalizacion generalizada, la adopcion de
técnicas avanzadas de IA en el sector sigue
siendo restringida, principalmente debido al
tamafio reducido de la mayoria de las empresas
y su capacidad limitada para invertir en
tecnologias méas avanzadas. No obstante, se
observa un cambio en esta tendencia, con
experiencias exitosas en la aplicacion de
chatbots, asistentes  virtuales, realidad
aumentada y vision artificial.

Es importante destacar que, a diferencia de otros
sectores, en Andalucia no existe un tejido
empresarial significativo que haya incorporado
de manera masiva técnicas de IA al turismo y
ocio. Este fendmeno es comun a nivel nacional,
donde la adopcién de IA en el sector se mantiene
por debajo de la media. Aun asi, las grandes
empresas  especializadas, con  soluciones
avanzadas en gestion de reservas, buscadores y
gestion hotelera, asi como las grandes empresas
consumidoras, como cadenas hoteleras y de
transporte de pasajeros, siguen liderando el
panorama, evidenciando un mercado que se
encuentra en un proceso de transformacion
hacia la plena integracién de la inteligencia
artificial.

De forma general, se han podido distinguir las
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siguientes oportunidades de IA que desempefian
un papel importante en el desarrollo del sector y
que vya se estan desarrollando por parte de
grandes empresas internacionales, por lo cual,
partiendo de las lineas de trabajo identificadas
en el informe de 2021, se presentan las siguientes
oportunidades que tienen impacto en el sector:

QL@ Asistentes Virtuales y Chatbots

Estos sistemas mejoran la atencién al cliente al
ofrecer asistencia instantdnea y responder
preguntas frecuentes, reduciendo la carga de
personal necesaria para abordar las necesidades
de los usuarios. Ademas, los asistentes virtuales
impulsados por IA desempefian un papel crucial
en la gestion de itinerarios y reservas. Pueden
ayudar a los usuarios a planificar sus viajes,
realizar  reservas online vy  proporcionar
informacion en tiempo real del destino,
ofreciendo una experiencia mas eficiente y
personalizada.

Optimizacion de Precios

La IA ha permitido el uso de algoritmos de
aprendizaje automatico para analizar datos de
demanda, condiciones climaticas, eventos
locales, 'y otros factores para ajustar
dinamicamente los precios de los servicios
turisticos, oportunidad que ya se ha desarrollado
en algunas actividades de comercio online,
como por ejemplo la reserva de viajes o el
alquiler de coches.
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ﬂﬂ'ﬁ' Personalizacion de experiencias y contenidos

La inteligencia artificial (IA) desempefia un papel
fundamental en la personalizacién de experiencias de
ocio y turismo al ofrecer recomendaciones adaptadas
y ajustar ofertas. Mediante el anélisis del historial de
comportamiento y preferencias de los usuarios, los
algoritmos de IA pueden proporcionar sugerencias
personalizadas, abarcando destinos, actividades vy
restaurantes que se alineen con los gustos
individuales. Ademas, la IA se utiliza para ajustar las
ofertas 'y promociones de manera dindmica,
considerando factores como preferencias personales,
ubicacion y otros datos relevantes. Este enfoque
personalizado  mejora  significativamente  la
experiencia del usuario al ofrecer contenidos vy
oportunidades que se alinean de manera precisa con
sus intereses y necesidades.

En cuanto a la personalizacién de contenidos, la IA
utiliza técnicas de andlisis de datos y aprendizaje
automatico para recopilar y analizar preferencias
individuales, comportamientos pasados vy datos
demogréficos. Con esta informacion, los sistemas de
IA- pueden personalizar la oferta de contenidos
turisticos, como recomendaciones de actividades,
restaurantes, eventos vy lugares de interés,
adapténdose a los gustos especificos de cada usuario.
Esto no sélo enriquece la experiencia del turista al
proporcionarle informacion relevante y atractiva, sino
que también ayuda a la industria del turismo a ofrecer
servicios més especificos y a fomentar la lealtad del
cliente.
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Traduccién Automatica

La IA en la actualidad esta permitiendo generar
experiencias de mayor valor afiadido, ya que permite
tener una comunicacion mas efectiva y la generacion
de contenidos adaptados y personalizado para cada
uno de los mercados objetivos. Detalladamente, en el
contexto de la traduccion automatica, la IA utiliza
algoritmos de procesamiento del lenguaje natural
(NLP) y modelos de traduccion automética basados
en aprendizaje  profundo para  proporcionar
traducciones precisas y contextuales entre diferentes
idiomas. Esto resulta invaluable para el turismo,
donde la comunicacion efectiva con visitantes de
diferentes partes del mundo es esencial. La traduccion
automatica facilita la comprension mutua, mejorando
la experiencia del turista y permitiendo una
interaccion mas fluida.

Como se puede apreciar, la traduccién automaticay la
personalizacion de experiencias 'y contenidos
respaldadas por la IA contribuyen significativamente a
mejorar la calidad vy la relevancia de la informacion
proporcionada a los visitantes, elevando asi el nivel de
satisfaccion en la industria del ocio y el turismo.

Gestion de Operaciones

Utilizando técnicas de analisis predictivo, la IA puede
prever patrones de demanda, permitiendo a las
empresas anticiparse y prepararse para periodos de
alta afluencia. Esto garantiza una respuesta efectiva a
las necesidades de los usuarios y proporciona
experiencias adaptadas. Ademas, los algoritmos de
optimizacion de recursos impulsados por IA mejoran
la asignacion eficiente de recursos, como habitaciones
de hotel, personal y transporte, con el objetivo de
maximizar la eficiencia operativa y minimizar costos.
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&E Seguridad vy

Personalizacion en

@i

{0}

Destinos

La IA desempefia un papel crucial en la
seguridad y personalizacion de destinos en el
sector de ocio y turismo, ya que, por un lado, la
seguridad predictiva se logra mediante el anélisis
de datos por parte de la IA, lo que permite prever
posibles problemas de seguridad vy facilita la
toma de decisiones para mejorar la seguridad de
los turistas. Por otro lado, la IA contribuye a
ofrecer experiencias turisticas personalizadas
mediante  tecnologias como la realidad
aumentada, guiando a los visitantes de manera
interactiva a través de los destinos y mejorando
asi su experiencia global.

'-'v' Andlisis de  Sentimientos vy
LA H ,
& Retroalimentacion

Mediante el empleo de anélisis automatico de
sentimientos en comentarios y resefias, se puede
extraer informacion sobre la percepcion del
cliente, que ayudan a mejorar su experiencia.
Ademas, la IA permite automatizar la gestion de
retroalimentacion, identificando patrones vy

areas de mejora para ajustar rapidamente los
servicios. Este enfoque mejora la calidad de la
oferta turistica y fortalece la relacion con los
clientes, contribuyendo a experiencias mas
positivas y a una mayor fidelizacion.
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Marketing digital

@

la IA ha permitido generar personalizacion en las
comunicaciones realizadas a través del uso de

algoritmos  avanzados  de  aprendizaje
automatico. Por lo cual las empresas son
capaces de analizar datos de usuarios,

ofreciendo recomendaciones personalizadas vy
campafias  especificas que aumentan la
relevancia percibida vy la satisfaccion del cliente.
A su vez, con la sinergia que se genera con los
chatbots, la optimizacion de contenido
multimedia vy estrategias de precios dinamicas
respaldadas por IA brindan a las empresas
herramientas  efectivas para mejorar la
interaccion con los clientes, optimizar la
efectividad de las campafias y adaptarse
dindmicamente a las tendencias y demandas
emergentes del mercado.

(@ Sostenibilidad y Conservacion:
=7 Gestion Ambiental

La IA puede contribuir a la gestion sostenible de
destinos turisticos mediante la optimizacion de
rutas, la gestién de residuos y la promocion de
practicas respetuosas con el medio ambiente.
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Por lo cual, en Andalucia, con la gran influencia de dicho sector, la aplicacion de la IA puede suponer un
cambio de tendencia de las experiencias turisticas y el desarrollo economico. En primer lugar, la IA tiene
el potencial de mejorar de manera notable la experiencia del visitante, permitiendo la personalizacion
de servicios y recomendaciones adaptadas a las preferencias individuales de los turistas. Esto no solo
incrementa la satisfaccion del viajero, sino que también contribuye a la diferenciacion positiva de
Andalucia como destino turistico.

En términos de eficiencia operativa, la IA ofrece oportunidades para la optimizacion de recursos y
operaciones en el sector. La asignacion inteligente de recursos, como habitaciones de hotel, transporte
y personal, puede conducir a una gestién mas eficiente y rentable, beneficiando tanto a las empresas
turisticas como a la economia local. Ademas, la capacidad de prever patrones de demanda mediante
algoritmos de IA facilita la adaptacion a las fluctuaciones estacionales y la mejora en la gestion de la
capacidad de los servicios turisticos.

Creacién de paquetes e itinerarios personalizados

Personalizacion de ., . . ;
Generacion de ofertas dindmicas que presenten una mejora :

experiencias y contenidos . "
continua y automatica

Asistentes Virtuales y . Atencién instantanea y automatizada
Chatbots ' Eficiencia en la planificacion y gestion de itinerarios

Ajuste dinamico de precios para dar respuesta a los flujos de
demanda

Mejora competitividad a través de la gestion eficaz de la demanday
optimizacién de ingresos

Prediccion de demanda.

Optimizacién de recursos (habitaciones, personal y transporte,
etc.).

Garantiza respuestas adaptadas y mejora satisfaccion

Gestion de Operaciones
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Seguridad y . Seguridad predictiva a través del analisis de datos

Personalizacion en | Contribuir a la seguridad y personalizacién en destinos, tanto de
Destinos : los visitantes como de los residentes :

¢ O Personalizacion de las experiencias turisticas segiin segmento de
mercado

i O Automatizacién de procesos operativos y ventas de experiencias
personalizadas y adaptadas al cliente

Marketing Digital

Comunicacion efectiva, facilitando el didlogo con visitantes

Traduccion Automatica globales y adaptando los contenidos a los distintos idiomas.

Analisis de Sentimientosy [§ Analisis automatico de sentimientos para mejorar experiencias.
Retroalimentacion : Fortalece relaciones y contribuye a experiencias positivas

{ O Optimizacién de rutas 5
{ O Facilita practicas respetuosas con el medio ambiente.
i O Apoya conservacién y promueve turismo responsable
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4.2.3 Edificacion y obra civil

El sector de construccién y obra civil esta
viviendo una transformacion digital con la
adopcion de tecnologias como el modelado de
informacién de construccién (BIM). A pesar de
que el uso de la Inteligencia Artificial (IA) en este
sector en Espafia es del 6,3%°% existe un gran
potencial de crecimiento. La combinacion de IA
con la realidad virtual y aumentada promete
mejorar la eficiencia, seguridad y calidad de los
proyectos, permitiendo la visualizacién completa
de proyectos y contribuyendo a la creacion de
edificios inteligentes para una gestion mas
eficiente y sostenible de recursos.

En términos generales existe la necesidad de
optimizacion de los costes que actualmente se
encuentran en niveles muy reducidos. Por lo
tanto, la integracion de tecnologias que
posibiliten la mejora de planificaciones vy el uso
eficiente de recursos se presenta como una
imperiosa demanda, ya que promoverian la
transformacion  del sector, aumentando su
productividad y garantizando la sostenibilidad
del sector, permitiendo a su vez, la existencia de
pequefiasy grandes empresas.

Por lo cual, en el sector, se han identificado las
siguientes  tendencias U oportunidades,
vinculadas a los BIM que, si bien actualmente no
tienen un impacto significativo, se espera que en
un futuro proximo tengan un gran impacto en el
MIiSMOos:

8 ONTSI, 2023, Uso de inteligencia artificial y big data en las empresas espafiolas
https://www.ontsi.es/sites/ontsi/files/2023-02/Bro%C3%BAjula_IA_Big_data_2023.pdf
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+ Disefioy optimizacion

* Planificacién predictivay gestién de procesos

Gestién del ciclo de vida del proyecto
* Innovacion en materiales

A continuacion, se desarrolla brevemente cada
una de las oportunidades detectadas:

@ Disefio y la optimizacién

En cuanto al disefio y la optimizacién, ya se
identifico en el informe anterior soluciones
relacionadas con el diseflo y automatizacion
donde la IA puede ser empleada para el anélisis
de conjuntos de datos, considerando variables
complejas  como  condiciones  climéaticas,
restricciones normativas, costos y preferencias
del usuario, para asi mejorar el tiempo empleado
para la realizacion de los disefios.

Pero a su vez, se han desarrollado nuevas
técnicas como las de disefio generativo, basada
en IA, que ayudan a definir, crear y evaluar
alternativas de disefio de manera automética,
considerando  diversas  restricciones como
material, costos, tiempo de  ejecucion,
distribuciones espaciales, cargas estructurales y
eficiencia energética. En este enfoque innovador,
los algoritmos de aprendizaje automético
asumen la tarea de generar diferentes opciones
de disefio de acuerdo con las restricciones
establecidas.
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cambio

Dicho
significativo en la concepcion de la industria, la
cual, en la actualidad, dependia en gran medida
de la experiencia y la capacidad humana. Este
enfoque no soélo implica trazar lineas y puntos,
sino que, en un entorno de disefio paramétrico,
se establecen relaciones semanticas, dando

enfoque  representa  un

lugar a un modelo de informacién de
construccion (BIM) méas completo y con la
capacidad de evolucionar de  manera
automatica.

Planificacién predictiva y gestion
(‘1 inteligente

Con respecto a la planificacion predictiva y
gestion inteligente, se ha detectado, que aunque
en el informe anterior se trataran de forma
individual, en la actualidad se estdn implantando
herramientas y soluciones para mejorar la
planificaciéon y gestion de procesos en la
edificacion y obra civil al incorporar la prediccion
a pie de obra en la que se combinan o se
complementan ambas soluciones, a través de la
introduccién de herramientas, como asistentes
virtuales, que permiten una gestion vy
planificacién integral.

Por lo cual, la capacidad de anticipar desafios
potenciales en tiempo real, gracias a algoritmos
de aprendizaje automatico, revoluciona la toma
de decisiones operativas. La IA no solo analiza
datos histéricos para prever tendencias vy
patrones, sino que también integra informacion
en tiempo real, como condiciones climaticas y
cambios normativos, permitiendo ajustes

INFORME DE CAPACIDADES
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Oportunidades de mercado

dinamicos en la planificacion. Esto lleva a una
gestion proactiva de recursos, evita retrasos no
previstos y mejora la eficiencia operativa en el
dia a dia de la obra.

Ademas, la incorporacion de herramientas de
gestion de la operacién en obra, mediante
dispositivos moviles, facilita enormemente la
monitorizacion de los procesos, la gestion de
recursos y el acceso a planos, manuales,
datasheets, etc. La incorporaciéon de IA a estas
herramientas, como seria el caso de un asistente
virtual avanzado, es un salto cualitativo en
entornos complejos (en cuanto a tecnologia,
equipamiento, criticidad o accesibilidad). Existe
un creciente interés en estas herramientas, cuyo
uso empieza a extenderse, y existe un importante
margen para la incorporacion de
funcionalidades avanzadas.

A su vez, dichas herramientas de gestion de la
operacion en obra desempefian un papel crucial
en la prevencién de riesgos laborales. Estas
soluciones utilizan algoritmos avanzados vy
anélisis de datos para identificar y mitigar
posibles peligros en el entorno laboral. Por
ejemplo, mediante el procesamiento de datos de
sensores y camaras instalados en el lugar de
trabajo, estas herramientas pueden detectar
automaticamente situaciones de riesgo, como la
presencia de materiales peligrosos, condiciones
climaticas adversas o areas de alta
concentracion de trabajadores. Ademés, la 1A
puede predecir posibles incidentes analizando
patrones historicos vy factores ambientales en
tiempo real, lo que permite a los gestores de
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obras tomar medidas preventivas antes de que
ocurran accidentes. En resumen, las herramientas de
IA de gestion de operaciones en obras proporcionan
una capa adicional de seguridad al identificar riesgos
potenciales y permitir una respuesta proactiva para
garantizar un entorno laboral mas seguro para todos
los trabajadores involucrados.

—
Gestion del ciclo de vida de los proyectos
(@6 &)

Por otro lado, si bien es cierto que en el informe previo
se trataban soluciones como mantenimiento, y la
optimizacion de asistentes virtuales de forma
individual, si se trabajan en conjunto se puede
establecer como una oportunidad la gestion del ciclo
de vida de los proyectos, ya que, los avances en la IA
han permitido tener una vision integral de las
operaciones y del mantenimiento continuo de las
infraestructuras. La monitorizacion automatica y la
programacion predictiva de intervenciones de
mantenimiento  garantizan la sostenibilidad vy
longevidad de las construcciones.

Profundizando mas en las aplicaciones que
actualmente tienen un impacto en el sector, destaca el
mantenimiento predictivo, que estd centrando sus
esfuerzos en el andlisis de datos historicos vy
tendencias utilizando métodos basados en ciencia de
datos. Sin embargo, surge una oportunidad crucial
para la aplicacion de modelos predictivos mas
avanzados, fundamentados en el modelado detallado
de componentes y elementos, alinedndose con el
concepto de gemelo digital.

INFORME DE CAPACIDADES
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Adicionalmente, con respecto al informe del afio 2021,
se ha detectado una solucion transversal al sector, la
cual estd relacionada con la innovacién en los
materiales. La capacidad de la IA para analizar
grandes conjuntos de datos y modelar complejas
interacciones a nivel molecular ha redefinido el
proceso de desarrollo de materiales en la industria.
Los algoritmos de aprendizaje automatico han
facilitado la identificacion de patrones y propiedades
Optimas, permitiendo la creaciébn de materiales
avanzados con caracteristicas mejoradas, como
mayor resistencia, durabilidad y sostenibilidad. Este
enfoque basado en la inteligencia artificial ha
acelerado significativamente el ciclo de disefio vy
prueba de materiales, optimizando la eficiencia vy
permitiendo la creaciéon de productos mas
innovadores y adaptados a las demandas cambiantes
del mercado.

Ademas, se ha impulsado la personalizacion de
materiales de manera significativa. Los algoritmos
avanzados pueden adaptar la composicion vy
estructura de los materiales para cumplir con
especificaciones  muy  concretas, considerando
requisitos particulares de proyectos o necesidades
industriales. Esto no solo abre nuevas posibilidades en
términos de rendimiento y funcionalidad, sino que
también contribuye a la eficiencia en el uso de
recursos al evitar la sobreproduccién de materiales
convencionales.

Con respecto al sector en Andalucia, se pueden llevar
a cabo iniciativas para implementar sistemas de
planificaciony gestion de proyectos basados en IA que
permiten una optimizacién mas precisa de los
recursos, tiempos y costos. Los algoritmos avanzados
analizan grandes conjuntos de datos para prever
posibles obstaculos, mejorar la eficiencia en la
ejecucion de proyectos y proporcionar soluciones
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proactivas, marcando asi una transiciéon hacia practicas mas inteligentes y eficientes.

Ademas, pueden desarrollarse tecnologias de disefio generativo en Andalucia desde el tejido
empresarial, dados los beneficios esperados en la implantacion de la 1A, que facilita la exploracién de
opciones de disefio innovadoras, considerando criterios especificos y metas deseadas. Este enfoque
estd dando lugar a proyectos arquitectonicos y de construccion més sostenibles y adaptables a las
necesidades cambiantes. Asimismo, la region esta adoptando soluciones de mantenimiento predictivo
que utilizan la IA para monitorizar la salud de las infraestructuras en tiempo real, anticipando posibles
fallosy prolongando la vida Util de las estructuras.

Por lo cual se espera, que la inteligencia artificial logre una transformacion en Andalucia, impulsando la
eficiencia, la sostenibilidad y la innovacion en la edificacién y obra civil.

A modo de resumen, se aporta en el siguiente diagrama las lineas o areas que cuentan con mas
oportunidades de mercado en el sector Edificaciéon y Obra civil, relacionadas con la aplicacion de
técnicas de lA:

i O Andlisis complejo de datos para mejorar la eficiencia en los !
: disefios. :
DiseﬁoyOptimizacién ; O Disefio generativo de aprendizaje automatico. ;
i O Relaciones semanticas en entornos de disefio paramétrico y !
modelos BIM mas completos.

i O Aprendizaje automatico que anticipan desafios en tiempo real i

O Herramientas de gestion en obra que facilitan monitorizacidn,

Planificacion Predictiva [ 5 . = ]
.o : . gestion de recursos y acceso a informacion clave. .

y Gestion Inteligente ! o, ; , . .

¢ O Prevencion de riesgos a través de herramientas de procesamiento

avanzadas

P Q Vision integral de operaciones y mantenimiento continuo de
5 infraestructuras. 5
i O Mantenimiento predictivo basado en gemelo digital para garantizar
la sostenibilidad
i O Modelado detallado i

O Desarrollo eficiente de materiales, que permite la personalizacion
Innovacion en Materiales B de la composicion y estructura de materiales. ;
i O Eficiencia en el uso de recursos

Tabla 8 - Oportunidades de mercado en IA dentro del Sector Edificacion y Obra Civil.
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4.2.4 Procesos productivos

El sector productivo o industrial esta
experimentando un proceso de transformacion
de gran calado con la introduccién del concepto
de industria 4.0, donde la aplicacion de la
Inteligencia Artificial (IA) desempefia un papel
fundamental. Esta nueva era industrial busca
una mayor automatizacién, conectividad vy
globalizacion, nutriéndose de herramientas
como realidad virtual y aumentada, Internet de
las cosas (IoT), asistentes virtuales, computacién
en la nube, simulacion de procesos vy
ciberseguridad. La IA, presente de diversas
maneras en este proceso de evolucion, se
destaca en las fabricas mediante el uso de
aprendizaje automatico y redes neuronales
artificiales para respaldar el mantenimiento
predictivo de equipos industriales criticos.

En consecuencia, la IA se revela como un aliado
indispensable para lograr una produccion
sostenible, eficiente y flexible. Con un 9,9% de
empresas del sector industrial en Espafia® que
ya han adoptado la IA, se aprecia su uso en
soluciones de vision artificial v
cognitivos para realizar un mantenimiento
predictivo, anticipandose a fallos en maquinaria
y plantas. La monitorizacion de la informacion a
través de sensores, la inspeccion automatica de
la calidad con vision artificial, la prediccion y
optimizacion del consumo energético mediante
IA y los gemelos digitales, son préacticas que
mejoran la gestion de recursos, minimizan
tiempos vy reducen costes, mejorando la
seguridad y facilitando decisiones agiles e
informadas en entornos industriales.

servicios

90NTSI, 2023, Uso de inteligencia artificial y big data en las empresas espafiolas
https://www.ontsi.es/sites/ontsi/files/2023-02/Bro%C3%BAjula_IA_Big_data_2023.pdf
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Para entender el impacto de la inteligencia
artificial en los procesos productivos, es
necesario analizar el presente apartado desde
una doble vertiente, por un lado, la industrial,
que incluye todas las actividades relacionadas
con la produccién, transformacién y fabricacion
de bienes tangibles, y, por otro lado, las
actividades logisticas, que hacen referencia a la
gestion de la cadena de suministro vy la
distribucion eficiente de bienes y servicios.

Algunas de las soluciones de procesos
productivos que se estan empleando o

desarrollando en la actualidad se engloban en:

* Optimizacién y automatizacién de procesos
productivos

* Control de calidad

* Mantenimiento predictivo

Asistentes virtuales

A continuacion, se desarrolla brevemente cada
una de las oportunidades detectadas:

& Optimizacion y automatizacion de
@ .
L\ - procesos productivos

Con el paso de los afos, y aungue la
optimizacion y automatizacion de los procesos
fueron uno de los principales avances en la
industria como se aprecia en el informe del afio
2021, existen una serie de soluciones o
herramientas que potencian el sector y que
optimizan su cadena de generacién de valor més
alla de la automatizacion industrial.
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Principalmente, dichas soluciones estan ligadas a las
soluciones loT y la sensorizacion del entorno,
soluciones que, si se enlazan con asistentes virtuales y
procesos autonomos de gestion de calidad, lograran
aportar una solucion integral al sector.

Por lo cual, las areas de enfoque de la optimizacion y
automatizacion de los procesos productivos abarcan
desde la optimizacién en la distribucién de turnos de
trabajo hasta estrategias para mejorar el consumo de
materiales o recursos, pasando por iniciativas para
reducir el gasto energético y el desarrollo de cuadros
de mando integrales destinados al control de
procesos.

Adicionalmente, es importante destacar un concepto
que, aungue en la actualidad no se ha implementado,
tiene el potencial de generar un gran cambio en el
sector, como es la “fabrica desasistida o lights-out”,
que logra con las tecnologias mencionadas que las
instalaciones que utilicen inteligencia artificial
disminuyan la dependencia humana al minimo.

Por Ultimo, dentro de este amplio espectro de
aplicaciones, emerge una importante linea de trabajo
relacionada con la gestidn integral de cadenas de
suministro, en la cual se engloban los procesos de
gestion de la cadena de suministros y planificacion
dindmica de procesos (contemplados en el anterior
informe), que a lo largo de los afios ha servido para
unir todos los agentes de los procesos productivos,
desde los suministros hasta la distribucion vy logistica.
Todo ello a través de técnicas avanzadas de Machine
Learning, ofreciendo resultados notoriamente valiosos
en el marco de la optimizacién, especialmente cuando
se considera el impulso a los procesos productivos
mediante la inteligencia artificial, un avance que
marca una diferencia significativa en el estado actual
de la industria.
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@ Gestion inteligente y mantenimiento predictivo
Como se pudo apreciar en el informe del afio 2021, la
gestion inteligente se presentaba como una de las
soluciones de la IA en el presente sector. Pero en la
actualidad, adicionalmente, es necesario contemplar
dentro de dicha gestion, los procesos de
mantenimiento predictivo, a través de soluciones
basadas en la recopilacién continua de datos
provenientes de sensores que monitorizan las
instalaciones industriales. La informacion recopilada
se utiliza para alimentar un sistema predictivo basado
en IA, que modela el estado de salud de la instalacion
en funcion de estas variables. La ventaja principal
radica en la capacidad de la IA para realizar una
supervision en tiempo real, identificando posibles
fallos potenciales incluso antes de que se
materialicen.

Este enfoque tiene un impacto significativo en la
eficiencia operativa al permitir la monitorizacion
constante del rendimiento de los equipos. La
deteccién temprana de posibles problemas posibilita
la toma de medidas correctivas preventivas, evitando
paradas inesperadas. La capacidad de anticiparse a
los fallos y realizar mantenimiento de manera
proactiva no solo optimiza la continuidad operativa,
sino que también contribuye a cumplir con las
exigencias de cualquier mercado al garantizar la
fiabilidad y disponibilidad de las instalaciones
industriales. En  resumen, la combinacion de
mantenimiento predictivo e IA se presenta como una
estrategia clave para elevar la eficiencia y la fiabilidad
en el sector industrial.

Finalmente, se esta trabajando de manera intensiva en
el desarrollo de gemelos digitales, que involucran un
modelado detallado de los diversos elementos que
componen el proceso, asi como del sistema global
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mediante grafos matematicos que incorporan las
interrelaciones entre cada componente.

Qo
g ) | Asistentes virtuales

Como se puede apreciar del informe publicado en el
afio 2021, la integracion de asistentes virtuales en el
sector industrial presenta una oportunidad clave para
impulsar la eficiencia y la productividad operativa.
Estos asistentes basados en inteligencia artificial
pueden  proporcionar  asesoramiento  técnico
instantéaneo durante operaciones de mantenimiento,
reduciendo tiempos de inactividad y mejorando la
toma de decisiones. Ademas, facilitan la formacién del
personal mediante tutoriales interactivos y respuestas
en tiempo real, acelerando el aprendizaje vy
asegurando un conocimiento exhaustivo de los
procedimientos operativos y de seguridad.

Adicionalmente, en la gestién de inventarios vy la
cadena de suministro, los asistentes virtuales ofrecen
actualizaciones continuas, automatizan procesos de
pedido y brindan informacion sobre la disponibilidad
de productos. Esto resulta en una gestion mas
eficiente de recursos y una reduccién de costos,
contribuyendo a un entorno industrial mas inteligente

y agil.

Por lo cual, en la actualidad, asistentes virtuales como
Siemens WinCC, IBM Maxim, Wonderware, entre otros,
han presentado una evolucién  exponencial,
integrando diversos procesos productivos y facilitando
las actividades del dia a dia en las empresas.
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% Controles de calidad
it

Por Ultimo, dentro de la vertiente industrial, se ha
detectado con el paso del tiempo una evoluciéon en
los aspectos de Controles de calidad como
complemento de los procesos industriales, ya que es
necesario garantizar que el producto que sale de la
fabrica se entregue en Optimas condiciones al
mercado y cumpla con sus estandares, siendo este un
aspecto crucial para alcanzar objetivos y lograr la
satisfaccion del cliente. Por lo cual, la 1A, a través del
uso de soluciones como loT, cobots, sensores
inteligentes, aprendizajes no supervisados, entre otras,
aseguran una evaluacion de los procesos de
produccion, facilitando la deteccién anticipada vy
correccion de posibles defectos, y permitiendo asi
alcanzar niveles de calidad superiores.

En este aspecto, la IA desempefia un papel esencial al
detectar anomalias en los productos con niveles de
sensibilidad  microscopicos 'y a velocidades
inalcanzables para un ser humano sin incurrir en
errores.  Asimismo, los sistemas de realidad
aumentada pueden ser herramientas valiosas para la
formacion presencial y a distancia, permitiendo la
conexion y orientacion de técnicos ubicados en
diferentes lugares. Otros sistemas de control de
calidad basados en inteligencia artificial, como las
superposiciones de realidad aumentada, se utilizan
para comparar las piezas de montaje reales con las
proporcionadas por los proveedores vy detectar
posibles desviaciones de calidad.

En el &mbito de la actividad logistica es importante
destacar algunas de las soluciones implantadas para
dar respuesta a la a creciente solicitud de entregas a
domicilio, las cuales se evidenciaron en el informe del
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afio 2021 por el gran impacto generado por la pandemia del Covid-19, como lo son las herramientas de
gestion de logistica de Ultima milla y la robotizacién de procesos de entrega. Adicionalmente, es
importante destacar las soluciones de IA que se estan aplicando en las actividades de logistica para la

prediccion de la demanda, tal y como se desarrolla a continuacion:

Q ’ , .
E—HHH Herramientas de gestion de logistica

&= de tltima milla

La convergencia de herramientas de gestion de
logistica de Ultima milla con la IA presenta una
oportunidad estratégica para la industria
logistica. La capacidad de la IA para analizar
datos en tiempo real, optimizar rutas, prever la
demanda y gestionar inventarios de manera
eficiente proporciona a las empresas logisticas
herramientas poderosas para mejorar la
eficiencia operativa. Ademés, la implementacion
de soluciones basadas en IA permite una mayor
visibilidad en las operaciones de Ultima milla,
mejorando la experiencia del cliente a traves de
actualizaciones en tiempo real y horarios de
entrega precisos, al tiempo que reduce costos
operativos y fortalece la competitividad en un
mercado dinamico.

Esta integracion tecnoldgica no solo optimiza la
logistica, sino que también aborda los desafios
especificos asociados con la entrega en entornos
urbanos complejos. La adaptabilidad de las
herramientas de IA a las restricciones de trafico y
la capacidad de proponer estrategias dinamicas
para superar obstaculos urbanos hacen que esta
oportunidad sea esencial para el sector logistico,

ofreciendo una gestion de Ultima milla maés
eficiente y satisfactoria para todas las partes
involucradas.

o)
Robotizacion de procesos de entrega

Alintegrar algoritmos de aprendizaje automatico
en los sistemas de robdtica de entrega, se logra
una mayor capacidad de adaptacion vy
autonomia. Estos robots pueden aprender vy
mejorar  continuamente  su  rendimiento,
optimizando rutas en tiempo real, anticipandose
a patrones de ftrafico, y ajustando su
comportamiento  de entrega segln las
preferencias del cliente.

La sinergia entre la robotizacion y la IA no solo
mejora la eficiencia operativa, sino que también
permite una toma de decisiones mas inteligente.
Los robots pueden analizar datos en tiempo real
para tomar decisiones sobre rutas alternativas,
tiempos de entrega y la gestion de situaciones
imprevistas. Ademas, la capacidad de los robots
para interactuar con entornos urbanos
complejos y adaptarse a cambios dinamicos
posiciona a esta combinacién tecnologica como
una oportunidad clave para transformar la
ultima milla de la logistica, ofreciendo entregas
maés rapidas, precisas y personalizadas.
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Desde que existe la capacidad de analizar grandes
cantidades de datos de forma automatizada, se ha
empleado en la gestion logistica algoritmos
avanzados para analizar datos historicos y en tiempo
real, identificando patrones de compra. Estos modelos
predictivos ofrecen una anticipacion precisa de la
demanda futura, considerando variables diversas. La
implementacion de esta tecnologia brinda a las
empresas ventajas estratégicas al optimizar la gestion
de inventarios, mejorar la eficiencia en la distribucion y
permitir una respuesta agil a los cambios del mercado.
Con ello, se logra reducir costos asociados a
inventarios y se mejora la satisfaccion del cliente
mediante entregas oportunas de los productos
demandados.

Como se ha podido ver, la inteligencia artificial ha
tenido un gran impacto en los procesos productivos y
Andalucia no es la excepcidén, ya que, se estd
impulsando la region hacia una era de operaciones
mas eficientes y conectadas. La implementacién de
sistemas de aprendizaje automatico ha permitido una
gestion proactiva al prever y corregir posibles
problemas en la produccion, reduciendo tiempos de
inactividad no  planificados.  Ademas, la
automatizacion avanzada ha mejorado la eficiencia
operativa, desde la cadena de suministro hasta el
control de calidad basado en vision artificial,
optimizando procesos y elevando la calidad de los
productos fabricados.
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En Andalucia, el presente sector cuenta con un impulso importante desde el desarrollo de la Estrategia
de Especializacién Inteligente para la Sostenibilidad de Andalucfa, S4Andalucia 2021-2027'°, la cual
tiene por objetivo conseguir que el sistema regional de innovacion sea eficaz para la transicion hacia
una economia mas inteligente y competitiva, la cual, al generar sinergias con la inteligencia artificial, ha
posicionado a Andalucia como una Comunidad que apoya la innovacion industrial, fomentando la
competitividad vy la excelencia en sus procesos productivos.

En este ambito, ya existen casos de éxito como la aplicacién en plantas de fabricacion de vidrio o en la
industria textil, demostrada por la empresa malaguefia MLabs38, y en el sector de la alimentacion,
como ha implementado la compafiia MCR39.

A modo de resumen, se aporta en el siguiente diagrama las lineas o areas que cuentan con mas
oportunidades de mercado en el sector industrial y procesos productivos, relacionadas con la
aplicacion de técnicas de IA:

. Uso integral de loT y sensores para optimizar desde turnos hasta
Optimizaciony i gestion de calidad. |
Automatizacion de : Potencial cambio con IA para minimizar dependencia humana. |
Procesos Productivos : Machine learning une agentes de procesos, ofreciendo :
optimizacidn.

Evaluar procesos, detecta y corrige defectos para alta calidad. :
! Deteccion de anomalias a niveles microscépicos, asegurando

Control de Calidad i calidad.
' Realidad aumentada, para formacién y comparacion de piezas para !

garantizar su calidad. ;

. Uso de sensores que alimentan sistema predictivo para supervision |
| en tiempo real. |
QO Identificacidn y correccidn proactiva de fallos antes de paradas.
O Modelado detallado de elementos para mejor anticipacion a fallos
i (gemelos digitales). i

10 . i i
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Asistentes ofrecen asesoramiento instantaneo, reduciendo
tiempos de inactividad.

Gestion de inventarios, automatizan procesos y ofrecen
informacién en tiempo real

Asistentes Virtuales

Herramientas de gestion de logistica de dltima milla :
Logistica Robotizacion de procesos de entrega :
Prediccion y gestion eficiente de la demanda :

Tabla 9 - Oportunidades de mercado en IA dentro del Sector Industrial y Procesos productivos.

4.2.5 Aéreo

El sector aéreo en Andalucia presenta un robusto entramado industrial que destaca a nivel
internacional, siendo parte integral de la cadena de valor del sector. Este cluster andaluz abarca
empresas de diversos tamafios y se distingue por su activa participacion en actividades de
investigacion, desarrollo e innovacién. A pesar de su destacada posicion, persisten areas con potencial
de mejora, especialmente en términos de optimizacién de procedimientos, dada la rigurosa normativa
de calidad que rige el sector.

Para entender el impacto de la inteligencia artificial en el sector aéreo, se tiene que analizar a través de
dos vias: por un lado, el sector aeroespacial propiamente dicho, que se centra en la fabricacion y
desarrollo de aeronaves y tecnologias espaciales; y el ecosistema aéreo, en el que se incluye todas
aquellas actividades que van mas alla de la fabricacion, tales como la gestion de aeropuertos,
operaciones de aeronaves, navegacion aérea, etc.

Con respecto al sector aeroespacial, se puede apreciar que es una industria altamente tecnificada que
esté abierta a la innovacién. Sin embargo, se caracteriza por su dinamismo y sus circulos cerrados, en
los que los actores clave de las cadenas de suministro tienen un gran peso. Si bien existe un amplio
margen para la incorporacién de técnicas de inteligencia artificial (IA), la estricta normativa y los
requisitos impuestos por las empresas originales de equipo (OEM) limitan su alcance. Sin embargo, a
nivel interno, en los procesos productivos de los diferentes componentes de las cadenas de valor, se
estan adoptando cada vez mas soluciones de IA:

____________________________ Y
=)
Mantenimiento Aeronaves conectadas, Disefio y optimizacién Simulacién avanzada
predictivo avanzado inteligentes, no tripuladosy de aeronaves
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Mantenimiento predictivo avanzado

(9
o

En el informe previo se puedo apreciar como la

IA- estaba siendo empleada para el
mantenimiento de aeronaves, pero en los
Ultimos afos, el mantenimiento predictivo
avanzado ha ocupado un papel fundamental, a
través del uso de algoritmos de aprendizaje
automatico para analizar datos recopilados de
sensores incorporados en aeronaves. Estos
algoritmos  pueden identificar patrones vy
anomalias, prediciendo posibles fallos antes de
que ocurran. Esta anticipacion  permite
programar intervenciones de mantenimiento de
manera proactiva, reduciendo el tiempo de
inactividad de las aeronaves y mejorando la
eficiencia operativa. Ademas, el mantenimiento
predictivo contribuye a un uso mas eficiente de
los recursos al evitar reparaciones innecesarias y
optimizar los costos asociados al mantenimiento
de flotas aeroespaciales.

5=y Aeronaves conectadas, inteligentes,
@ no tripulados y autonomos

Como se indicaba en el informe presentado en el
2021, la IA tiene un gran impacto presentando
soluciones como las aeronaves conectadas,
inteligentes, no tripulados y auténomos, las
cuales si se combinan con los avances en la
simulacion y entrenamiento automatico, genera
la oportunidad de trasladar autonomia a una
distinta variedad de aeronaves, desde drones de
diferentes tamafios y configuraciones, hasta
aeronaves mas grandes, como vehiculos
auténomos destinados al transporte de
pasajeros en entornos urbanos. La integracion
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de la IA en este contexto permite que estas
aeronaves operen de manera autbnoma,
tomando decisiones en tiempo real basadas
en datos recopilados por sensores y otros
sistemas avanzados.

Esta oportunidad se apoya en el desarrollo de
algoritmos  avanzados de  aprendizaje
automatico y sistemas de procesamiento de
datos en tiempo real, que permiten a estas
aeronaves operar de manera segura y
eficiente en entornos dinamicos y complejos.
La IA juega un papel crucial en la toma de
decisiones auténoma, la gestioén de rutas, la
deteccion 'y respuesta a
imprevistas, vy la mejora general de la
seguridad vy eficiencia en la operacion de
estas aeronaves del futuro.

situaciones

Adicionalmente y como complemento a las
soluciones ya presentadas, a continuacion, se
presentan algunas soluciones que en la
actualidad estan presentes en el sector:

%.j'zf_://, Disefio y la optimizacion de aeronaves

Al igual que otros sectores, ha tenido un gran
avance en los Ultimos afios, donde la IA no solo
acelera el proceso de disefio, sino que también
permite crear aeronaves mas ligeras, eficientes y
sostenibles desde el punto de vista ambiental, a
través del empleo de la IA generativa. La
optimizacion de la forma y la estructura de las
aeronaves con la ayuda de la 1A no solo mejora el
rendimiento en vuelo, sino que también
contribuye a la reduccién del consumo de
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combustible y las emisiones de carbono, alinedndose
con objetivos de sostenibilidad en la industria
aeroespacial.

Simulacién y el entrenamiento de pilotos

Se benefician enormemente de la Inteligencia
Artificial, dado que los sistemas avanzados pueden
crear entornos  virtuales  realistas  para el
entrenamiento de pilotos, permitiendo préacticas en
situaciones diversas y complejas. Estos sistemas
pueden adaptarse dindmicamente al rendimiento del
piloto, ofreciendo un entrenamiento personalizado vy
mejorando la preparacion para situaciones de vuelo
reales. Adicionalmente, la IA también puede utilizarse
para proporcionar retroalimentacion inmediata y
personalizada a los pilotos en tiempo real. Esto puede
ayudar a los pilotos a identificar y corregir sus errores
de forma més rapiday eficaz.

Por otro lado, con respecto al ecosistema aéreo, la IA
ha ofrecido oportunidades disruptivas con respecto a
la apreciacion tradicional de la aviacion, en un
panorama donde la innovacion y la eficiencia son
imperativos, la aplicacion de la IA se presenta como
un catalizador clave para optimizar operaciones,
potenciar la seguridad y mejorar la experiencia global
en la industria aérea. Estas oportunidades abarcan
desde la optimizacién de rutas vy logistica hasta la
personalizacion de la experiencia del pasajero,
estableciendo asf un horizonte fascinante y adaptativo
para el desarrollo futuro del ecosistema aéreo, tal
como se explica a continuacion:
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Como se puede apreciar en el informe del afo
2021, una de las principales oportunidades que
se presentan con respecto a la IA es la
correspondiente al control del trafico aéreo,
donde se ha trabajado a lo largo de los afios en
el concepto de UTM (Unmanned Traffic
Management), un enfoque integral que busca
garantizar la coexistencia armoniosa de
vehiculos no tripulados de diversas naturalezas
con el trafico aéreo civil. Dicho control se lleva a
cabo en la actualidad a través del desarrollo de
las siguientes herramientas

o Aprendizaje automatico: algoritmos que
analizan datos historicos y en tiempo real
para prever patrones en el tréfico aéreo.

o Redes neuronales: componentes de
aprendizaje profundo que identifican
patrones complejos y procesan datos no
lineales en tiempo real.

o Sistemas de asistencia a decisiones:
herramientas de IA que brindan informacion
y  recomendaciones  detalladas  para
optimizar rutas y coordinar operaciones.

o Sensores avanzados: dispositivos como
radares  mejorados 'y  ADS-B que
proporcionan datos precisos y en tiempo
real para alimentar algoritmos de IA.

o Automatizacién robusta: sistemas
auténomos y automatizados respaldados
por IA para realizar eficientemente tareas
operativas como la gestion de rutas.
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o Simulacién y modelado: tecnologias de IA
que permiten la simulacion de escenarios vy
el entrenamiento virtual de controladores
para diversas situaciones

Por otro lado, existe otra solucion que en la
actualidad sigue vigente y en constante
evolucion, como lo es la optimizacién de las
operaciones o gestion aeroportuarias. Se
logra en la actualidad mediante sistemas de
IA que abarcan desde el control de tréfico
hasta la gestion de equipaje. Estos sistemas,
al analizar datos vy prever posibles cuellos de
botella, aumentan la eficiencia en los
procesos aeroportuarios. La aplicacion
exitosa de la IA en este contexto no solo
reduce los tiempos de espera para los
pasajeros, sino que también contribuye a una
gestion mas fluida y coordinada de las
actividades operativas en los aeropuertos.

Dichas operaciones, se ven influenciadas a su
vez, por el impacto que ha tenido la IA en la
gestion de flotas y planificacion, donde se ha
aumentado la capacidad de anticipar vy
planificar de manera inteligente, respaldada
por algoritmos avanzados, mejorar la gestion
estratégica, reduciendo los costos operativos
y garantizando una operacién mas fluida y
rentable para las compafifas aéreas.

Por Ultimo, en cuanto a soluciones
relacionadas con el ecosistema aéreo, se han
detectado las siguientes soluciones a incluir
con respecto al informe del afio 2021:
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* En relacion con la seguridad y la deteccién de
amenazas, especialmente en el flujo de pasajeros,
se estan implementando herramientas de vision
artificial enfocadas en aplicaciones de seguridad
como la identificacién de personas, la seguridad
antiterrorista, la deteccion de patrones y la
identificacion de objetos peligrosos.  Como
resultado, se estan adoptando sistemas que
mejoran la eficacia de los controles de seguridad,
reduciendo riesgos v fortaleciendo las medidas de
proteccion en la aviacion comercial. La
incorporacion de la inteligencia artificial aumenta
la  capacidad para analizar patrones vy
comportamientos sospechosos, contribuyendo asi
a mantener un entorno aeroportuario mas seguro y
confiable.

* Por Ultimo, existe una oportunidad que afecta al
sector aéreo en general, relacionada con el anélisis
y medicién de los impactos ambientales, donde la
IA se revela como una herramienta transformadora
al ofrecer soluciones innovadoras vy eficaces que
contribuyen directamente a la sostenibilidad vy
eficiencia operativa. En la optimizacién de rutas 'y
logistica, la IA permite analizar datos en tiempo real
para disefiar trayectorias de vuelo més eficientes,
reduciendo emisiones y mejorando la logistica de
transporte aéreo de mercancias. La gestién de
flotas se beneficia de plataformas de 1A que
optimizan horarios, mantenimiento y recursos,
incrementando asi la eficiencia operativa 'y
respaldando la planificacion estratégica.
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Con respecto a Andalucia, la IA ha dejado una huella significativa en el sector aéreo, ya que es una
region que se destaca a nivel mundial gracias a su préspero clister aeroespacial y su liderazgo en la
industria de los drones, que la sitla a la vanguardia del crecimiento del sector en Espafial! y que ha
llevado a la region a posicionarse como la comunidad elegida para albergar la sede de la Agencia
Espacial Espafiola, en la ciudad de Sevilla. La incorporacién de la IA ha catalizado la innovacion en
diversas facetas, desde el control de trafico aéreo hasta la gestion de operaciones aeroportuarias. La
region ha logrado capitalizar su experiencia en drones, empleando algoritmos de IA para el desarrollo
de sistemas de gestion de trafico no tripulado, consolidando su posicion como pionera en esta
tecnologia emergente.

Los beneficios se han extendido a la optimizacion logistica y rutas de vuelo, donde la IA ha impulsado la
eficiencia y sostenibilidad en el transporte aéreo de mercancias. La regién andaluza, con su sélida red
de centros tecnoldgicos, ha actuado como un puente crucial entre la investigacion y el tejido
empresarial, facilitando la adopcién exitosa de soluciones de IA en el sector aéreo. La colaboracion
entre estos centros y las empresas ha propiciado la aplicacion efectiva de la IA, posicionando a
Andalucia como un referente clave en la convergencia entre tecnologia avanzada y la industria

aeroespacial en Espafia.

A modo de resumen, se aporta en el siguiente diagrama las lineas o areas que cuentan con mas
oportunidades de mercado en el sector aeroespacial relacionadas con la aplicacion de técnicas de IA:

Utilizacion de algoritmos para analizar datos de sensores y prever

Mantenimiento ; fallos en aeronaves.
Predictivo Avanzado : Prevencidén reparaciones innecesarias, optimizando los costos
asociados al mantenimiento de flotas aeroespaciales.

Creando aeronaves mas ligeras, eficientes y sostenibles
Disefio y Optimizacionde [§ Generacion de pruebas de disefios mas eficientes y reduccién del
Aeronaves i tiempo de disefio :

U Sistemas avanzados que crean entornos virtuales realistas para
entrenamiento de pilotos.

O Retroalimentacion inmediata y personalizada a pilotos, mejorando
la correccion de errores

Hhttps://www juntadeandalucia.es/organismos/trade/servicios/actualidad/noticias/detall
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Toma de decisiones autdnomas en tiempo real basada en datos de

Aeronaves Conectadas, No sensores.
Ul ECES AT Seguridad y eficiencia con la toma de decisiones auténoma,
gestion de rutas y respuesta a situaciones imprevistas

Integracion de drones para la coexistencia de aeronaves no
Control del Trafico Aéreo tripuladas y tripuladas.

ALY UTM busca la coexistencia armoniosa, priorizando seguridad y
optimizacién de operaciones aéreas

Optimizacién de Andlisis de datos para prever cuellos de botella, aumentando la
Operaciones eficiencia. !
Aeroportuarias Gestion estratégica para reducir costos operativos.

Implementacion de vision artificial para mejorar la eficacia de
Seguridad y Deteccién de controles de seguridad.

Amenazas Andlisis de patrones y comportamientos sospechosos,
fortaleciendo medidas de proteccion.

Optimizacidn de rutas en tiempo real para disefiar trayectorias de
Anilisis y Medicién de vuelo mas eficientes, reduciendo emisiones.

Impactos Ambientales Implantacién de plataformas de IA que optimizan horarios,
mantenimiento y recursos para mayor eficiencia operativa.

Tabla 10 - Oportunidades de mercado en IA dentro del Sector Aeroespacial.
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4.2.6 Biotecnologiay salud

En la actualidad, la IA desempefia un papel
fundamental en la convergencia entre la
biotecnologia vy la innovacion cientifica. La IA
aporta la capacidad de las maquinas para
simular procesos y comportamientos propios de
la inteligencia humana mediante el aprendizaje,
el razonamiento y la autocorreccién. Esta
tecnologia se ha convertido en un componente
esencial en investigaciones colaborativas con la
biotecnologia, impulsando avances significativos
en campos como la biomedicina.

Por lo cual, dicha sinergia de la IA con la
biotecnologia se debe percibir como una
herramienta valiosa para mejorar la calidad de
vida. La gestion eficaz de datos en
investigaciones biomédicas es esencial, y la
inteligencia artificial se presenta como un aliado
clave para lograr avances significativos en
medicina y biotecnologia.

Si bien es habitual que ambos conceptos se
engloben bajo un mismo sector, realmente nos
encontramos ante un campo de trabajo de gran
magnitud, con enfoques muy diferentes en
cuanto al objetivo del presente informe.

Por un lado, la biotecnologia engloba
aplicaciones industriales, conocidas como
biotecnologia blanca, orientadas a optimizar
procesos industriales. El enfoque principal busca
aumentar la productividad y disminuir el
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impacto ambiental de dichos procesos. Este
campo se vale de microorganismos vivos en
condiciones controladas para mejorar los
bioprocesos. La aplicaciéon de la biologia de
sistemas para disefiar estas redes bioldgicas
presenta una valiosa oportunidad para integrar
modelos matematicos, simulaciones y técnicas
de procesamiento de datos, complementando la
estrategia observacional tradicional en las

ciencias biologicas.

Estos procesos, caracterizados por ser costosos,
complejos y multiparamétricos, ofrecen una
ventana propicia para la aplicacion de técnicas
de inteligencia artificial, particularmente en el
analisis predictivo tras la correspondiente fase
de modelado. Esta aproximacion amplia la
capacidad predictiva de los procesos biologicos
y disminuye la necesidad de numerosos ensayos.
Se abren asi diversas oportunidades concretas
de aplicacion.

En primer lugar, en el &mbito de la biotecnologia
relacionada con la salud, la biotecnologia roja
presenta un  escenario  cientifico-técnico
dindmico vy altamente intrigante. Un campo
particularmente fascinante, como se pudo
apreciar en el informe del 2021, es la Medicina de
Precision o Personalizada, un enfoque
terapéutico innovador donde las decisiones
médicas se basan en las caracteristicas
moleculares  Unicas de cada paciente,
adaptéandose de manera individualizada.
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Este modelo de tratamiento esta ganando terreno a
nivel nacional, destacando su importancia a medio
plazo. Dentro de las terapias avanzadas, como la
terapia génica, la terapia celulary la ingenieria tisular,
se vislumbra un impacto significativo en el tratamiento
de diversas enfermedades, desde el cancer hasta
enfermedades neurodegenerativas, cardiovasculares,
asi como afecciones de alta prevalencia vy
enfermedades raras de origen genético. A
continuacion, se identifican algunas oportunidades
concretas en esta linea de trabajo:

» Uno de los desafios cruciales de la bioinformatica
radica en la integracién de datos provenientes de
diversas plataformas, abarcando diferentes dpticas
(transcriptomica, metabolémica, protedmica, etc.).
Este escenario implica el manejo de volumenes
masivos de datos con complejas interrelaciones, y
su andlisis posee un enorme potencial de
aplicaciones practicas.

* A su vez, el uso de tecnologias computacionales
avanzadas para el procesamiento masivo de
informacion genética y la implementacion de
algoritmos de inteligencia artificial en estas
secuencias brindan nuevas oportunidades para la
creacion de servicios industriales vanguardistas. El
analisis genético, en continua expansion, mantiene
una estrecha conexiéon con el emergente ambito de
la bioinformatica.

Adicionalmente, la generalizacion del uso de la
Historia Clinica Electrénica (HCE) ha creado una gran
base de datos con informacion sobre la salud de las
personas. Esta informacion puede utilizarse para
mejorar la atencion sanitaria, pero aln no se esta
aprovechando plenamente.
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En el d&mbito publico, la adopcién de la HCE esta
condicionada por politicas de gran alcance. Sin
embargo, en el ambito privado, las empresas
sanitarias estan adoptando la HCE de forma més
rapida y estan utilizando esta informacion para
mejorar la atencibn a sus pacientes, existen
interesantes oportunidades, las cuales han sido
detectadas en el informe del afio 2021 y a
continuacién se expone el estado actual de las
mismas:

* Los estudios de idoneidad paciente/tratamiento
en enfermedades complejas y tratamientos con
riesgo son una linea de trabajo que ofrece
herramientas de apoyo a la toma de decision en la
practica clinica. Esta linea de trabajo consiste en
desarrollar herramientas que permitan a los
médicos evaluar la idoneidad de un tratamiento
para un paciente concreto. Estas herramientas
tienen en cuenta factores como el perfil y estado
de salud del paciente, la gravedad de la
enfermedad y los riesgos asociados al tratamiento.

Por lo cual, se presenta como una linea de trabajo
con un gran potencial de crecimiento.
Actualmente, predominan los sistemas ad-hoc,
poco generalizados y parametrizables basados
principalmente en:

= Simulaciones de riesgos y beneficios: evalla
virtualmente los riesgos y beneficios de
tratamientos para tomar decisiones informadas.

= Andlisis de datos gendmicos: identifica
biomarcadores relevantes para tratamientos
personalizados en enfermedades complejas.
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= Sistemas de apoyo a decisiones clinicas:
ofrece recomendaciones basadas en
datos para evaluar la idoneidad de
tratamientos especificos.

» |ntegracion de datos multimodales:
combina datos clinicos, gendmicos y otros
para una comprension completa del
paciente y decisiones mas informadas.

Sin embargo, el desarrollo de
herramientas mas robustas y
generalizables podria tener un impacto
significativo en la préactica clinica.

El anélisis predictivo y prognosis de la
evolucion del paciente en el curso de la
enfermedad es una linea de trabajo que tiene
como objetivo predecir el pronostico de un
paciente con una determinada enfermedad.
Esta linea de trabajo se basa en el analisis de
datos  clinicos, como las  pruebas
diagnosticas, los tratamientos recibidos y la
evolucion de la enfermedad. Las herramientas
de andlisis predictivo pueden utilizarse para
predecir tasas de supervivencia, recaidas o
progresion de la enfermedad.

Por lo cual, herramientas como la
identificacion de factores de riesgos,
monitorizacién continua, modelos
predictivos de progresion, entre otras,
podrian ser empleadas para potenciar la
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atencion  médica, facultando a los
profesionales de la salud para tomar
decisiones mas fundamentadas acerca del
tratamiento.

e Por Ultimo, la inteligencia  artificial
desempefia  un papel crucial en la
transformacion del sector de la salud,
especificamente en el anélisis de imagenes
médicas. A través de algoritmos avanzados de
aprendizaje profundo, la IA puede interpretar
y diagnosticar iméagenes médicas, como
radiografias y tomografias computarizadas,
con una precision equiparable o, en algunos
casos, superior a la de los profesionales
médicos. Esta capacidad de procesamiento
de imagenes no solo acelera los diagndsticos,
sino que también puede identificar patronesy
anomalias que podrian pasar desapercibidos
para el ojo humano. Ademas, la IA en
imagenes médicas tiene el potencial de
mejorar la eficiencia operativa de los
hospitales al reducir la carga de trabajo de los
radidlogos vy agilizar los flujos de trabajo
clinicos.

En el ambito de la practica clinica, se observa
una amplia variedad de  aplicaciones
tecnologicas, especialmente al explorar el sector
sociosanitario y la dependencia. Dentro de este
panorama  diverso, surgen oportunidades
significativas, entre las cuales destacan:
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® Procesamiento del Lenguaje Natural (NLP)
——— para la optimizacién de la Historia Clinica
Electronica

Como se pudo apreciar en el informe anterior, existen
iniciativas como la generacion de texto a partir de la
voz o la normalizacion de historias clinicas segun
estandares de codificacion sectoriales (como CIE10)
que presentan un potencial considerable, mas aun si
dichas herramientas son complementadas con
asistentes virtuales y procesadores de texto, lo cual
permitirda no solo optimizar la historia clinica sino
identificar posibles patologias.

Un claro ejemplo de dicha integracion, son los
chatbots médicos equipados con inteligencia artificial
que interactlan con los usuarios para recopilar
informacion sobre sintomas, antecedentes médicos y
otros datos relevantes.

Por lo cual, avanzar en estas éareas directamente
contribuye a mejorar la calidad de los datos en la base
de conocimientos clinicos, aspecto fundamental para
las aplicaciones previamente mencionadas.

|®)
Robotica medica
=

La robdtica es una solucién que no solo sigue vigente
en la actualidad, sino que tiene un peso muy
importante. Como ya se explicé en el informe pasado,
en Andalucia existen diversas lineas de trabajo con
aplicaciones importantes, respaldadas por la inversion
del sistema sanitario y hospitales publicos en la
region. Dichos proyectos estan centrados tanto en la
implementacion de Optica robotizada avanzada hasta
soluciones de cirugia remota habilitadas por la red 5G
regional, destacando historias exitosas, como el caso
del robot DaVinci, cada vez mas utilizado en la
practica clinica.

INFORME DE CAPACIDADES
IA EN ANDALUCIA
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Adicionalmente a la utilizacion de robots, desde la IA
se impulsa el desarrollo de sistemas autbnomos para
tareas médicas rutinarias, mejorando la eficiencia del
personal y facilitando un monitoreo continuo.

Sin embargo, aunque la robdtica médica es un area
sumamente interesante y prometedora, su potencial
de mercado alin no esta completamente claro debido
a varios factores. En primer lugar, los altos costos
asociados con la investigacion, el desarrollo vy la
operacion de equipos robdticos médicos pueden
limitar su adopcion generalizada, especialmente en
entornos con recursos financieros limitados.

Ademaés, la estricta regulacion en el campo de la salud
impone rigurosos estandares de seguridad vy eficacia
que los dispositivos robéticos deben cumplir antes de
ser utilizados en entornos clinicos, lo que puede
retrasar su entrada al mercado y aumentar los costos
de cumplimiento. Asimismo, la complejidad del
entrenamiento requerido para los profesionales de la
salud que utilizaran estos dispositivos también
representa un desafio significativo, ya que requiere
tiempo y recursos adicionales para garantizar un uso
seguro y efectivo.

Por otro lado, aungue la IA tiene el potencial de
mejorar aln més la capacidad y eficiencia de los
sistemas robdticos médicos, su aplicacion en este
campo sigue siendo limitada. La complejidad del
entorno médico, que incluye una amplia variedad de
procedimientos y condiciones clinicas, junto con la
necesidad de altos niveles de precision y fiabilidad,
presenta desafios Unicos para la implementacion de
técnicas de IA.
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A pesar de estos obstaculos, el interés y la inversion en
robdtica médica continlian creciendo, y se espera que
avances significativos en tecnologia y regulacion
impulsen su adopcién en el futuro.

’u Soluciones de apoyo al diagndstico mediante
\\—L

- . ’ .
imagen medica

Como se pudo apreciar en el informe previo, dicha
solucién tiene un gran impacto en el sector, ya que
permite mejorar la precision y eficiencia de los
diagnodsticos  médicos, marcando un  avance
significativo en la atencion sanitaria. La combinacion
de tecnologias de imagen médica con algoritmos
inteligentes permite una interpretacién mas rapida y
precisa de imagenes radioldgicas, como tomografias
computarizadas y resonancias magnéticas.

En la actualidad la implementacion de algoritmos de
aprendizaje profundo permite analizar grandes
conjuntos de imagenes para identificar patrones
sutiles o marcadores especificos, mejorando la
capacidad de los profesionales de la salud para
diagnosticar enfermedades en sus etapas iniciales.
Adicionalmente la sinergia entre estas soluciones y la
IA facilita la personalizacion de los diagndsticos,
adapténdolos a las caracteristicas individuales de
cada paciente. La tecnologia de IA puede considerar el
historial clinico, factores genéticos y otros datos
relevantes para proporcionar evaluaciones mas
precisas 'y recomendaciones de tratamiento
personalizadas.

Adicionalmente se han detectado las siguientes
soluciones que pueden tener un impacto en el ambito
de la practica clinica que surgen como complemento
a las 3 soluciones presentadas:

INFORME DE CAPACIDADES
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% Prevencion de enfermedades

La IA puede utilizarse para identificar factores de riesgo de enfermedades y desarrollar estrategias de
prevencion. Por ejemplo, la IA se puede utilizar para analizar los datos de salud de una poblacion para
identificar personas que corren un mayor riesgo de desarrollar una determinada enfermedad. Esto
puede ayudar a los médicos a intervenir antes de que la enfermedad se desarrolle, lo que puede
mejorar los resultados.

N )
[||] Reduccion de los costes sanitarios

La IA puede utilizarse para reducir los costes sanitarios, al mejorar la eficiencia de los procesos y evitar
errores médicos. Por ejemplo, la IA se puede utilizar para automatizar tareas administrativas, como la
gestion de citas y la interpretacion de pruebas diagndsticas. Esto puede liberar tiempo a los
profesionales sanitarios para que se centren en la atencion a los pacientes.

A modo de resumen, se aporta en el siguiente diagrama las lineas o areas que cuentan con mas
oportunidades de mercado en el sector aeroespacial relacionadas con la aplicacion de técnicas de IA:

Anélisis y modelado de rutas metabdlicas

Biotecnologia blanca - Optimizacién de procesos biolégicos multivariable

industrial Prediccidn de resultados de procesos a escala industrial

Tratamiento y analisis de datos genéticos

Biotecnologia roja - Medicina personalizada

salud . . -
Integracion de datos de diferentes "-dmicas"

Uso de datos de vida real en el desarrollo de medicamentos
Estudios de idoneidad y coste/beneficio de tratamientos médicos
Analisis predictivo y prognosis de evolucion de pacientes

Gestién de la enfermedad crénica

NLP aplicado a la mejora de la historia clinica electrénica (HCE) ;
SEITL Sl TTE ] | O Robética médica
Soluciones de apoyo al diagndstico por imagen médica

Tabla 11 - Oportunidades de mercado en IA dentro del Sector Biotecnologia y Salud.
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4.2.7 Agroalimentario

El @mbito agroalimentario desempefia una funcion fundamental en la estructura econdémica de
Andalucia. A pesar de no haber alcanzado el mismo nivel de digitalizacion que otros sectores como las
tecnologias de la informacién y la comunicacion o el energético, se percibe una creciente necesidad de
impulsar la investigacion, el desarrollo y la innovacion para propiciar la transicion hacia un modelo mas
autosuficiente, sostenible, competitivo y digital. En los Ultimos afios, se ha registrado un progreso
gradual en la integracion de tecnologias en diversas facetas del sector, como se ilustra en la ilustracion
1, que detalla algunas areas clave de aplicacion tecnoldgica en el sector agroalimentario, junto con su

nivel de desarrollo.
1% 2% ° i)

Produce differently Hydroponics Algae Feedstock Desert agriculture
using new techniques

@?9 e
Bioplastics Seawater farming
o
Use new technologies to %
bring food production to gﬂ;{% Genetic modification Cultured meats
consumers increasing gad
efficiencies in the food Vef‘;icaI/_Urban @
. arming
Gl 3D Printing
T @ ['& &
Incorporate cross- Drone technology Data analytics Nanotechnology Artificial intelligence
industry technologies — @ @
and applications 1ST o7 :
= ) N 77'1'\1 Food sharlng_and Blockchain
Internet of things  Precision agriculture crowdfarming
Today Readiness to “Grow” to Market Time

llustracion T- Mapa de tecnologias y madurez en el sector agroalimentario’.

En cuanto a las tendencias emergentes de innovacion relacionadas con la IA en el sector
agroalimentario, se destacan diversas areas. La implementacion de soluciones basadas en aprendizaje
automatico para optimizar la gestion de cultivos, el monitoreo en tiempo real de condiciones agricolas
mediante sensores conectados v la aplicacion de algoritmos de IA en la cadena de suministro para
mejorar la eficiencia logistica, son ejemplos concretos de como la inteligencia artificial esta
transformando el abordaje de desafios en este sector. Estas tendencias no solo impulsan la
productividad, sino que también contribuyen a una gestion mas sostenible y eficiente de los recursos
en la cadena alimentaria.

12M. De Clercg, A. Vatsy A. Biel, «Agriculture 4.0: The Future of Farming Technology» World
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Adicionalmente, la inteligencia artificial se ha
integrado en la cadena de suministro vy
distribucién, mejorando la logistica y la gestion
de inventarios. Los sistemas de inteligencia
artificial pueden prever la demanda, optimizar
rutas de transporte y reducir desperdicios, lo que
contribuye a una cadena de suministro mas
eficiente y sostenible. Asimismo, en la fase de
procesamiento de alimentos, la vision por
computadora y la clasificacion automatica
posibilitan una mayor precision en la seleccion y
empaquetado de productos.

Por lo cual, como se puede apreciar, el efecto de
la inteligencia artificial no tiene sélo impacto en
el sector, sino que se genera un impacto
transversal en todos los sectores que rodean la
agroalimentacion, para dar respuesta asi a las
necesidades y retos que se puedan detectar.

En consecuencia, algunas oportunidades y lineas
de trabajo de interés del sector son:

* En sintonia con la evolucién hacia la
agricultura y ganaderfa de precision, como se
puede apreciar en el informe previo, se
identifica una oportunidad clave en la
optimizacién de las labores de manejo
agronémico. La aplicacion de técnicas de
vision artificial resulta altamente atractiva en
ciertos tipos de cultivos, incluso en
explotaciones extensivas, gracias a la captura
de imégenes mediante drones, por ejemplo.
Esta tecnologia posibilita, entre otras cosas, la
medicion del calibre de los frutos, la
deteccién temprana de enfermedades o
plagas, y la planificaciéon mas precisa de las
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tareas agrondmicas. Ademas, en
explotaciones intensivas, surgen cada vez
maés iniciativas de robotizacion con mayor
grado de inteligencia, evolucionando de la
simple automatizacion de tareas pesadas a la
realizacion auténoma de decisiones en
tiempo real.

Adicionalmente, como evolucién del proceso
de automatizacion descrito en el informe del
2021, es importante recalcar la gran
oportunidad 'y ventaja que ofrece la
robotizacién o automatizacion tanto en la
agricultura como en la ganaderia, ya que
dicha solucién ha generado cambios en
cuanto a la cosecha, siembra, y el manejo de
plagas principalmente, ya que los robots
agricolas, equipados con tecnologias de
vision artificial y algoritmos de aprendizaje
automatico, pueden realizar estas tareas de
manera auténoma, mejorando la eficiencia y
permitiendo una gestion mas inteligente de
los recursos.

Ademas de las operaciones en el campo, la
robotizacién también abarca el ambito
ganadero, donde sistemas de ordefio
automaticos y otras aplicaciones mejoran el
bienestar de los animales y optimizan los
procesos de produccion. Estos avances no
solo  contribuyen a  aumentar la
productividad, sino que también tienen un
impacto  positivo en la sostenibilidad
ambiental, al reducir la dependencia de
productos quimicosy al mejorar la gestion de
recursos como aguay nutrientes.
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Por otro lado, y de forma trasversal al sector y al resto de
soluciones establecidas, los modelos predictivos para la
gestién de los recursos hidricos se unen a los modelos
de prediccién de demandas ya identificados en el
informe previo, ya que es un sector intensivo en recursos
hidricos, por lo cual estos modelos pueden utilizarse
para predecir la demanda de agua, la disponibilidad de
agua vy las condiciones climéticas. Esta informacion
puede utilizarse para optimizar la seleccién de cultivos,
la aplicacién de riego y la gestion de residuos. Por
ejemplo, los modelos de prediccion de IA pueden
utilizarse para predecir la demanda de agua de un
cultivo en funcion de factores como el tipo de cultivo, el
climay la etapa de crecimiento. Esta informacion puede
utilizarse para ajustar las aplicaciones de riego v
garantizar que los cultivos reciban la cantidad correcta
de agua.

A continuacion, teniendo en cuenta el resto de las
soluciones identificadas en el informe del 2021, se
incluyen aquellas  soluciones adicionales que
ayudaran a impulsar el sector:

» Aligual que en otros sectores, la introduccién de

soluciones de Internet de las cosas (loT) ha
marcado el inicio del camino hacia la integracion
de técnicas de IA en el sector agricola y ganadero,
que cada vez estan mas presentes y dan lugar a lo
que se conoce como agricultura y ganaderia de
precision. No obstante, actualmente se observa
una mayor inclinacién hacia la monitorizaciéon de
ciertos parametros, manteniendo aun la toma de
decisiones en un nivel manual. La oportunidad
reside en fortalecer el sistema con inteligencia,
dando el salto al analisis predictivo basado en
estos datos. Este enfoque aborda de manera
efectiva las necesidades apremiantes del sector,
como la planificacién inteligente de cosechas,
riegos, abonos, entre otros, y se extiende hasta la
prediccion y prevencion de plagas.

INFORME DE CAPACIDADES
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Un avance significativo en la aplicacién de técnicas
de inteligencia artificial implica la integracion de
datos propios del cultivo y la informacién
meteoroldgica con datos de mercado. Esto implica
la incorporacion de modelos de prediccién de la
demanda y el consumo, permitiendo que el
analisis contemple el contexto, ademas de la
informaciéon interna de la explotacion. Estas
técnicas posibilitan la optimizacion de la
produccion en términos de rentabilidad, asi como
en el consumo eficiente de recursos.

En consonancia con estos modelos predictivos, se
abren perspectivas interesantes relacionadas con
la trazabilidad del producto. La clave, junto con la
complejidad de esta aplicacion, radica en la
necesidad de abarcar toda la cadena de valor,
incorporando datos de diversas fuentes. La
disponibilidad de esta informacién posibilita la
aplicacion de técnicas de inteligencia artificial para
optimizar los procesos dentro del dambito de la
cadena de valor, considerando las restricciones de
los distintos actores involucrados. Esta linea de
accion recibe un impulso significativo de las
tendencias normativas a nivel europeo, que
abogan por la trazabilidad integral del producto,
abarcando su huella medioambiental desde la fase
de produccion hasta su manufactura, en caso de
aplicarse, asi  como su transporte vy
comercializacion. Por lo tanto, se trata de una
oportunidad alineada con las demandas de
sostenibilidad exigidas al sector.

Por otro lado, el analisis gendmico emerge como
una solucion revolucionaria para el sector
agroalimentario. Mediante algoritmos avanzados,
la IA analiza secuencias genéticas para identificar
genes clave asociados con caracteristicas
deseables en plantasy animales.

INFORME DE CAPACIDADES
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Esta innovacion agiliza el proceso de desarrollo de
variedades, permitiendo una seleccién mas precisa
y rapida de cultivos con resistencia a
enfermedades, mayor productividad y
adaptabilidad a diversos entornos. La combinacién
de aprendizaje automatico y gendmica impulsa
una agricultura mas eficiente y adaptable,
marcando un hito en la mejora genética vy la
sostenibilidad en el &mbito agroalimentario.

* Otra oportunidad que ha generado un gran
impacto en el sector, y que es importante tener en
cuenta es la Integracion de la IA en la bioenergia, ya
que permite realizar un monitoreo en tiempo real
de variables clave, como el rendimiento de cultivos
energéticos, la eficiencia en la conversion de
biomasa y la gestién de residuos agricolas para la
generacion de energia renovable. La sinergia entre
la inteligencia artificial y la bioenergia contribuye
significativamente a2 una  produccién  mas
sostenible, disminuyendo la dependencia de los
combustibles fosiles y promoviendo la transicion
hacia fuentes energéticas mas limpias en el
contexto del complejo agroalimentario.
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Con respecto al impacto que tiene y que puede generar la IA en el sector agroalimentario en Andalucia,
se puede apreciar como en el &mbito agricola la implementacién de soluciones basadas en IA ha
mejorado la eficiencia de las operaciones, desde la gestion de cultivos hasta la recoleccion. El uso de
algoritmos de aprendizaje automatico y tecnologias de vision artificial ha permitido una toma de
decisiones méas precisa en aspectos como la planificacién de cosechas, el riego y el control de plagas,
contribuyendo asi a una produccién agricola mas sostenible y eficiente, destacando la introduccion de
la IA en los cultivos de alto valor afiadido como el del aceite de oliva, para la optimizacién de la
produccion y el monitoreo de las condiciones del cultivo, para garantizar asi un producto en éptimas
condiciones.

Por otro lado, con respecto a la ganaderia, la IA ha facilitado la gestién y monitorizacion de los
animales, con sistemas de salud y alimentacion mas precisos. La implementacion de soluciones
robdticas para tareas como el ordefio automatico ha mejorado la eficiencia de las explotaciones
ganaderas en la region. Ademas, la trazabilidad y la gestion inteligente de la cadena de suministro se
han optimizado con el uso de tecnologias basadas en IA, lo que ha mejorado la calidad y seguridad de
los productos agroalimentarios de Andalucia.

En conjunto, la adopcion de la inteligencia artificial ha fortalecido la competitividad del sector
agroalimentario en la regién, posicionandolo como un referente en la aplicacion de tecnologias
avanzadas en la produccion de alimentos.

A modo de resumen, se aporta en el siguiente diagrama las lineas o areas que cuentan con mas
oportunidades de mercado en el sector agroalimentario relacionadas con la aplicacion de técnicas de
IA:

Avance de la monitorizacién a analisis predictivo para decisiones

agricolasy ganaderas.

Agriculturay Ganaderia ; Enfoque en planificacion inteligente para cosechas, riegos y !
de Precision i abonos.

Uso de datos para prever y prevenir plagas, mejorando gestidn

agricolay ganadera.

Aplicacién de vision artificial y drones para medir, detectar y
planificar tareas agrondmicas.

Evolucién hacia robots auténomos con inteligencia para tareas
agricolas.

Optimizacion de Labores
Agronémicas
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O Robots agricolas autonomos mejoran cosecha y manejo de plagas.
O Automatizacion en ganaderia mejora la gestion de recursos.

Integracion de datos para modelos de prediccion y optimizacion.

L LG S G Consideracion de datos de mercado para optimizacién de la

Agricolas y de Mercado -
produccion.

Aplicacién de IA para optimizar procesos en la cadena de |

. suministro.
Trazabilidad del Producto Cumplimiento de normativas de trazabilidad integral vy
sostenibilidad.

Seleccion rapida analizando secuencias genéticas para seleccidn

Analisis Genémico en el rapida de variedades. ;
Agroalimentario Mejora genética que contribuye a agricultura mas eficiente y !
adaptable. 5

Monitoreo en tiempo real de variables clave para energia
renovable.

Integracion de IA en Sinergia con bioenergia para produccién sostenible.

Bioenergia o LT
Impulsa transicién a fuentes de energia mas limpias en el sector

agroalimentario.

Uso de datos para ajustar aplicaciones de riego.

SLEE L ER RIS R PR Contribuye a gestion integral de recursos hidricos en sector

Recursos Hidricos

intensivo en agua.

Tabla 12 - Oportunidades de mercado en IA dentro del Sector Agroalimentario.
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4.2.8 Energiay Medio Ambiente

El sector Energia y Medio Ambiente, altamente
comprometido con la investigacion y desarrollo,
se posiciona como uno de los sectores mas
prometedores para la integracion de tecnologia,
especialmente potenciado por el crecimiento
notable de las energias renovables en Andalucia.
En su continuo proceso de adaptacion a los
desafios contemporéaneos de sostenibilidad, este
sector en la  regiébn  se  beneficia
significativamente del impulso de las energias
renovables, consolidandose como un epicentro
crucial para la transformacion energética.

La imperante necesidad de las empresas
energéticas de enfrentar los retos emergentes ha
creado un entorno propicio para la rapida
adopcion de soluciones tecnoldgicas
innovadoras en un sector intrinsecamente
tecnificado. La constante blsqueda de la
optimizacion de procesos vy la disposicion para
incorporar soluciones nuevas, que impulsen la
eficiencia y sostenibilidad, definen la mentalidad
de este sector. En este contexto, la convergencia
entre la inteligencia artificial (IA) y el sector
Energiay Medio Ambiente emerge como un paso
estratégico en la modernizacion, donde la IA se
convierte en una herramienta clave para
potenciar la capacidad predictiva, mejorar la
eficiencia operativa y facilitar la transicion hacia
fuentes de energia mas sostenible. La
colaboracion entre actores clave, como
empresas del sector, gobiernos y la sociedad en
general, se vuelve esencial para garantizar una
implementacion ética y sostenible de la
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inteligencia artificial en el @mbito energético.

En cuanto a la energia y el impacto en el medio
ambiente, la IA ha producido una
transformacion, principalmente en la manera en
que se abordan los desafios de sostenibilidad y
la gestion de recursos. En términos de energia, la
IA ha revolucionado la eficiencia operativa y la
generacion de energia renovable, ha introducido
sistemas avanzados de prondstico basados en 1A
que permiten una mejor integracion de fuentes
renovables, como la energia solar y edlica,
optimizando la producciéon y reduciendo la
dependencia de los combustibles fésiles.

Ademads, en la gestion ambiental, se ha
demostrado que la IA puede ser una herramienta
valiosa para el monitoreo y la mitigacion de
impactos negativos, empleando sistemas de
vigilancia basados en el analisis de grandes
conjuntos de datos para detectar patrones
ambientales, como la deforestacion, la
contaminacion del aire y del agua, y los cambios
climaticos, facilitando asf una respuesta mas
rapida  a los eventos ambientales, vy
contribuyendo a la toma de decisiones
informada para politicas de conservaciéon vy
sostenibilidad.

Dada la importancia del impulso de la
innovacion y la adopcion de IA en el sector,
hemos identificado una serie de oportunidades
para su implementacién. Estas oportunidades se
basan en soluciones previamente identificadas
en el informe del afio 2021 y se organizan de
acuerdo con su potencial impacto en el sector:
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Uno de los principales retos a los que se enfrenta el
sector es a la generacion de la energla eléctrica
convencional y renovable, como se identifico en el
informe previo, en los cuales se busca mejorar la
eficiencia, reducir los costes y mejorar la cadena de
suministros y apostar por soluciones que aseguren
la seguridad de todos los procesos, por lo cual la IA,
a través de distintas herramientas ha sabido dar
respuesta a estos retos. En primer lugar, el disefio e
ingenieria de plantas, la IA permite un enfoque mas
preciso al considerar diversos factores, como la
ubicacion geografica y la capacidad de generacion,
facilitando la creacion de instalaciones eléctricas
altamente eficientes y adaptadas a las condiciones
especificas. Al mismo tiempo, la mejora de la
eficiencia se logra mediante algoritmos de
aprendizaje  automético que optimizan la
produccion en tiempo real, maximizando el
rendimiento de las plantas y ajustandolo segln la
demanday las condiciones ambientales.

Ademas, la reduccién de los gastos operativos
(Opex) se aborda mediante el empleo de IA en
estrategias de mantenimiento predictivo. Al
analizar datos continuos de sensores, la IA detecta
posibles problemas antes de que se conviertan en
fallas, permitiendo intervenciones planificadas y
eficientes. Esto no solo disminuye los costos
asociados con el mantenimiento reactivo, sino que
también mejora la resiliencia del sistema al
anticipar 'y gestionar de manera proactiva
situaciones  adversas. En  conjunto, estas
aplicaciones de la IA convergen para transformary
fortalecer la generacion eléctrica, impulsando la
eficiencia, sostenibilidad y resiliencia del sector
eléctrico a escala global.
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Complementariamente a la solucion descrita
anteriormente, y teniendo en cuenta los objetivos
de descarbonizacion que existen en la actualidad,
es importante destacar una solucion de gran
importancia ya presentada en el informe previo,
optimizar la O&M (Operacién y Mantenimiento) de
plantas de generacion fotovoltaica o parques
edlicos, desarrollando distintas  soluciones o
alternativas para dar respuesta a los retos que se
puedan detectar, entre ellas destaca la utilizacion
de la vision artificial, enfocada en identificar
imperfecciones en la superficie, eliminar suciedad
o detectar elementos perjudiciales. Asimismo, se
ha implementado el analisis predictivo con el fin
de llevar a cabo una planificacion inteligente de las
actividades de mantenimiento. Las instalaciones
de Energias Renovables (EERR) generan extensos
conjuntos de datos a través de sistemas SCADA, lo
que plantea una clara oportunidad para integrar
técnicas de Inteligencia Artificial (IA) y detectar
precozmente patrones anémalos en estos datos.

Otra aplicacion interesante de la IA es la
robotizacién de las inspecciones y algunas
acciones de mantenimiento, donde, como se
detecté en el 2021, una de las principales
oportunidades radica en la capacidad de utilizar
drones o robots equipados con sistemas de vision
por computadora y aprendizaje automéatico para
llevar a cabo inspecciones de infraestructuras
energéticas, como torres de energia, lineas
eléctricas o instalaciones de energias renovables.
Estos sistemas pueden realizar inspecciones de
manera  auténoma, identificando  posibles
defectos, dafios o necesidades de mantenimiento
de manera mas rapida y precisa que los métodos
tradicionales.
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Ademas, la IA permite la implementacion de
algoritmos avanzados para el analisis de
datos obtenidos durante las inspecciones,
identificando patrones y anomalias que
podrian pasar desapercibidos para métodos
convencionales. Esto no solo agiliza el
proceso de inspeccion, sino que también
contribuye a una gestiobn proactiva del
mantenimiento, permitiendo la deteccién
temprana de posibles problemas y evitando
interrupciones  no  planificadas en la
generacion y distribucion de energia. En
resumen, la combinacion de 1Ay robotizacion
en inspecciones y mantenimiento en el sector
energético presenta la oportunidad de
mejorar la eficiencia operativa, reducir costos
y aumentar la fiabilidad de las
infraestructuras.

Adicionalmente,  resulta  particularmente
interesante la aplicacion de técnicas de
Machine Learning para identificar anomalfas
de manera especifica, teniendo en cuenta las
caracteristicas y el comportamiento dinamico
Unicos de cada parque energético. La IA
facilitara la automatizacion de acciones
correctivas basadas en el procesamiento de
datos, ya que se trata de informacion
compleja que requiere de algoritmos
avanzados para su adecuado analisis.

En contraste con el uso de combustibles
fésiles, estamos presenciando un proceso
significativo de electrificacion en la economia.
Esta transicion implica la integracién de
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nuevas herramientas de gestion y control,
donde la inteligencia artificial desempefia un
papel fundamental.

Este enfoque se alinea con las iniciativas
relacionadas con las Smart Grids (gestion de
la generacion  descentralizada),  que
presentan nuevos desafios en términos de
planificacion avanzada de redes,
descentralizacion, deteccion de fraudes o
ciberataques, y el establecimiento de
comunidades energéticas. Todo esto requiere
un nivel avanzado de prediccion tanto en la
generacion como en la demanda para
asegurar la estabilidad de la red. En
consecuencia, la gestion de la generacion
eléctrica descentralizada se presenta como
un reto y, al mismo tiempo, una valiosa
oportunidad en el sector.

En el contexto de las Energias Renovables
(EERR), es esencial integrar un analisis
predictivo de la generacién en conjunto con
la demanda, teniendo en cuenta las
previsiones de disponibilidad de recursos
como la energia edlica o solar. Este enfoque
implica la gestion de un modelo complejo
que considera una amplia gama de
parametros y variables. La naturaleza
altamente variable en el corto y medio plazo
de las EERR requiere la aplicacién de modelos
dinamicos y la generacion de soluciones en
tiempo real para asegurar una planificacion
efectiva y eficiente en la generacion de
energia renovable.
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* Otra solucion que esta teniendo un efecto
disruptivo en el sector es la gestién avanzada de la
demanda mediante algoritmos de inteligencia
artificial. Implica un enfoque proactivo para
analizar datos histéricos y en tiempo real con el
objetivo de gestionar eficientemente la demanda
de energia. Estos algoritmos utilizan modelos
predictivos para anticipar picos de consumo vy
aplicar estrategias que ayuden a suavizar la carga
en la red electrica.

En este contexto, la inteligencia artificial puede
evaluar patrones de consumo basandose en datos
histéricos y condiciones ambientales actuales, lo
que permite prever momentos de alta demanda. Al
anticipar estos picos, las empresas vy servicios de
energia pueden tomar medidas preventivas, como
redistribuir la carga, gestionar dispositivos
conectados para optimizar su consumo, o incluso
incentivar a los usuarios a reducir su demanda en
momentos criticos. Esta capacidad predictiva
contribuye significativamente a la estabilidad vy
eficiencia del sistema eléctrico, mejorando la
planificacion y operacion de la red, y promoviendo
un uso mas sostenible y eficiente de los recursos
energéticos.

* En cuanto al marketing y comercializacién, como
se presentd en el informe pasado, se han
desarrollado diversas soluciones en la linea del
trabajo del trading: desde soluciones orientadas a
maximizar la rentabilidad mediante la optimizacion
de la oferta con una estrategia de venta diaria,
hasta herramientas de analisis avanzado
respaldadas por Machine Learning vy algoritmos
avanzados para analizar grandes volimenes de
datos, evaluar patrones de mercado, y prever
tendencias y fluctuaciones en los precios de la
energia. En este contexto, en la actualidad la IA
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facilita la toma de decisiones mas informadas y
rapidas, permitiendo la optimizacion de las
transacciones y la gestion eficiente de carteras
energéticas. Ademas, la IA contribuye a la
personalizacion de estrategias de marketing al
adaptarse dinamicamente a las condiciones del
mercado, proporcionando a las empresas del
sector energético herramientas avanzadas para
mejorar su posicion competitiva.

» Por otro lado, en cuanto al marketing y las ventas,
la 1A identifica oportunidades para optimizar la
generacion y distribucién de energia, maximizando
la eficiencia y minimizando las pérdidas. Ademas,
al anticipar patrones de demanda vy ofrecer
pronosticos precisos, la IA permite a las empresas
energéticas  tomar  decisiones  estratégicas
informadas sobre la oferta de energia, lo que se
traduce en una mejor gestion de los recursos y una
mayor rentabilidad. A través de la automatizacion y
optimizacion de procesos, la IA contribuye a una
operacion mas eficiente y a la mejora de la calidad
de servicio, lo que fortalece la posicion competitiva
de las empresas en el mercado energético.

En paralelo, la reduccion de costes de operacion 'y
la mejora de la calidad de servicio son objetivos
claves que la IA aborda de manera efectiva en el
sector energético. Al implementar sistemas de
monitorizacion y mantenimiento predictivo, la IA
identifica y resuelve problemas potenciales antes
de que se conviertan en fallas significativas,
reduciendo los costes asociados a reparaciones de
emergencia y tiempo de inactividad no planificado.
Ademés, al automatizar tareas rutinarias vy
optimizar la gestion de recursos, la IA contribuye a
la eficiencia operativa, lo que se traduce en una
prestacion de servicios méas consistente y fiable
para los consumidores. De esta manera, la IA
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emerge como un elemento clave para lograr
un equilibrio entre el aumento de ingresos vy
la reduccién de costes, al tiempo que mejora
la calidad de los servicios proporcionados en
el sector energético.

Adicionalmente y con la finalidad de fidelizar
al cliente, con la proliferacion de numerosas
comercializadoras ha suscitado un interés
creciente en la personalizacion de las ofertas
de energia, con el objetivo de impulsar la
captacion de clientes. Para lograr esto, es
esencial llevar a cabo un analisis detallado y
segmentacion de los posibles clientes,
adaptando las propuestas comerciales de
acuerdo  con  sus  necesidades
comportamientos de consumo, en contraste
con las ofertas estandar existentes. Este
enfoque resulta particularmente relevante en
el ambito B2B. La implementacion de
técnicas de inteligencia artificial desempefia
un papel crucial al potenciar de manera
significativa este proceso de personalizacion.

De forma transversal al sector, una linea de
trabajo en auge es la incorporacion de
técnicas de seguridad y ciberseguridad donde
la IA ofrece capacidades avanzadas para
detectar, prevenir y responder a amenazas
cibernéticas de manera mas eficiente y
efectiva que los métodos tradicionales. En
primer lugar, la IA puede analizar grandes
voliumenes de datos en tiempo real para
identificar patrones y anomalias que podrian
indicar actividades maliciosas. Los algoritmos
de aprendizaje automatico pueden aprender
de comportamientos normales y anémalos,
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mejorando constantemente su capacidad
para reconocer nuevas amenazas. Ademas, la
IA facilita la automatizaciéon de respuestas a
incidentes, lo que reduce el tiempo de
reaccion ante posibles ataques y minimiza el
impacto en las operaciones.

La implementacion de técnicas de IA en
seguridad cibernética también permite una
mayor adaptabilidad a la evolucién constante
de las amenazas. Los sistemas de defensa
basados en IA  pueden  ajustarse
dinamicamente para hacer frente a tacticas
cibernéticas en constante cambio. En
conjunto, estas capacidades posicionan a la
IA como una herramienta estratégica para
mitigar riesgos, proteger activos criticos y
garantizar la continuidad operativa en el
sector energético.

Por otro lado, vy ligado estrechamente con el
sector energético, se encuentra un tema de gran
relevancia en la actualidad, vinculado al sector
energético y abordando la importancia de la
optimizacion  energética 'y la  movilidad
sostenible, es el de las Ciudades Inteligentes
(Smart Cities). Esta esfera de trabajo presenta
diversas facetas y requisitos que deben
integrarse de manera cohesionada. Una vez mas,
nos enfrentamos a la optimizacién de una serie
de procesosy a la gestion de grandes volumenes
de datos, gracias a la creciente implementacion
de soluciones loT que promueven la
sensorizacion del entorno. Esto genera multiples
lineas de trabajo y oportunidades para la
aplicacion de técnicas de 1A, abarcando aspectos
como:
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Como se detectd en el informe previo, la
implementacion de la IA en el ambito de la seguridad
ciudadana permite desarrollar sistemas avanzados de
vigilancia y monitoreo que utilizan tecnologias como
camaras de videovigilancia inteligentes y sensores
conectados. Estos dispositivos pueden ser entrenados
para identificar patrones andmalos, detectar
intrusiones o eventos inusuales en las instalaciones
energéticas y enviar alertas tempranas a los
organismos de seguridad.

Pero, ademas, la IA contribuye a la optimizacion de los
protocolos de respuesta ante emergencias al analizar
datos en tiempo real y predecir posibles escenarios de
crisis. Esto mejora la capacidad de las autoridades
para tomar decisiones informadas y coordinar
respuestas rapidas y efectivas en situaciones de
seguridad.

—

F; Infraestructuras urbanas conectadas

L —
a2

La convergencia de la IA con las infraestructuras
urbanas ofrece diversas aplicaciones que transforman
la manera en que las ciudades gestionan sus recursos
y Servicios.

En primer lugar, la implementacion de sistemas de
gestion del trafico basados en IA permite una
movilidad mas inteligente y fluida. Estos sistemas
pueden analizar datos en tiempo real, predecir
patrones de trafico y optimizar la sincronizacion de
semaforos para reducir la congestion y mejorar la
circulacion vehicular.

Ademas, la IA se utiliza en la gestion de servicios
publicos como la recogida de residuos y el suministro
de agua. Los sensores conectados y los algoritmos de
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aprendizaje automatico permiten una planificacion
méas eficiente de las rutas de recoleccién y una
deteccion temprana de posibles problemas en las
redes de suministro, mejorando la eficacia operativa.

ﬁ> Movilidad sostenible

Como se comentd en el informe pasado, existen
grandes retos con respecto a la movilidad sostenible,
los cuales en la actualidad se les estd dando respuesta
con los Ultimos avances en tecnologias como la IA,
presentando  oportunidades  significativas  para
transformar el paradigma del transporte en entornos
urbanos. La aplicacion de la IA en la movilidad
sostenible se traduce en sistemas mas eficientes,
seguros y respetuosos con el medio ambiente.

Los Ultimos avances en IA han permitido el desarrollo
de sistemas de gestion del tréfico inteligentes vy la
optimizacion de rutas para vehiculos eléctricos.
Algoritmos avanzados pueden analizar patrones de
trafico en tiempo real, prever congestiones y proponer
rutas mas eficientes, contribuyendo asi a reducir
emisiones y mejorar la fluidez del trafico.

Ademas, la integracion de la IA en plataformas de
comparticién de vehiculos vy servicios de movilidad
permite una asignacion mas eficiente de recursos,
facilitando la transicion hacia modelos de transporte
mas sostenibles. La IA también se utiliza en el
desarrollo de vehiculos autonomos, lo que podria
aumentar la seguridad vial y reducir el impacto
ambiental.
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Con respecto a Andalucia, la implementacion de la IA podria tener un impacto significativo, generando
mejoras sustanciales en la eficiencia operativa y la sostenibilidad. La aplicacion de técnicas avanzadas
de aprendizaje automatico y analisis predictivo permitirian optimizar la generacion y distribucion de
energia, contribuyendo a una gestiéon mas eficiente de los recursos y una mayor estabilidad en la red
eléctrica. La introduccion de soluciones de IA en la planificacion y mantenimiento de infraestructuras
energéticas llevaria a una reduccion de costes operativos y una mejora en la calidad del servicio.

Ademas, en el contexto de las energias renovables, Andalucia, con su destacado potencial solary edlico,
ha visto un impulso en la integracion de tecnologias de IA para maximizar el rendimiento de parques
solares y edlicos. La prediccion precisa de la generacion de energia a partir de fuentes renovables y la
gestion inteligente de la demanda han contribuido a una mayor eficiencia en la produccién de energia
limpia.

Adicionalmente, cabe destacar que, en cuanto a la robotizacion, existen interesantes capacidades, asi
como una oportunidad para el desarrollo de este tipo de soluciones. Una base fundamental para ello es
la disponibilidad de fuentes de datos y un conocimiento exhaustivo de los procesos asociados, para,
sobre ello, construir los modelos de IA a aplicar. Por lo tanto, el posicionamiento de Andalucia en EERR
supone una oportunidad para las empresas desarrolladoras, no solo a nivel comercial, sino a nivel de
colaboracioén para el disefio de herramientas que tengan un gran impacto en el sector.

A modo de resumen, se recogen a continuacion algunas de las oportunidades de trabajo en el sector de
la energia y medio ambiente en cuanto a la aplicacion de técnicas de IA para la mejora de resultados:

Optimizacién de disefio considerando ubicaciéon y capacidad, :

Generacion Eléctrica i mejorando eficiencia. i
Convencionaly : Reduccion de Opex mediante IA que anticipa problemas para :
Renovable i intervenciones eficientes :
Identifica anomalias y automatiza acciones correctivas

Transicion hacia electrificacidon requiere gestion avanzada con IA

Gestion Descentralizada [§ Planificacion avanzada, deteccién de fraudes, ciberseguridad y
y Smart Grids : comunidades energéticas

Prediccidn para la estabilidad de la red

Q Analisis proactivo de datos histdricos y en tiempo real para |
gestionar eficientemente la demanda.

QO Prediccién de picos de consumo y aplicacion de estrategias
preventivas
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U Soluciones orientadas a maximizar rentabilidad con estrategias de
Marketing y : venta diaria
Comercializacion con IA O Adaptacion automatica de estrategias en tiempo real para
: optimizar operaciones.

Enfoque crucial en el ambito B2B para impulsar la personalizacién
Personalizacion de i conlA

Ofertas de Energia ' Contribuye a una operacion mas eficiente y mejora la calidad de
servicio, fortaleciendo la posicion competitiva.

Importancia de la ciberseguridad en instalaciones interconectadas
y digitalizadas

Aplicacién de Machine Learning para deteccién temprana de
anomalias y manipulaciones.

Seguridady
Ciberseguridad en
Generacion de Energia

Monitorizacion y seguridad ciudadana i
Smart Cities : Infraestructuras urbanas conectadas y gestion de recursos :
Movilidad sostenible. i

Tabla 13 - Oportunidades de mercado en IA dentro del Sector Energia y Medio Ambiente.
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14+D+i

5.1 Introduccion

La IA y todas sus aplicaciones estan presentes en el
contexto de las estrategias de financiacion, tanto en el
ambito regional como en el nacional y el europeo.
Actualmente existen algunas oportunidades de
financiacion, tanto publica como privada, en el dmbito
de la I+D+i para proyectos relacionados con el uso la
IA'y su avance, asi como la adopcion de la misma en
los diferentes sectores productivos y sociales.

A continuacién, en este apartado destacamos vy
resumimos aquellos programas andaluces, nacionales
y también europeos en los que existen oportunidades
de financiacion en el ambito de la [+D+i y que estan
previstos para 2024.

5.2 Marco regional, nacionaly
europeo y organismos

o ‘
relacionados soosmenon=l

5.2.1 Marco Regional

En Andalucia se han planificado mas de 215 millones
de euros para desarrollar la innovacion en Andalucia
mediante la puesta en marcha de un conjunto de
programas y actuaciones, relacionadas con proyectos
de I+D+i cuyos objetivos estén alineados con la
Estrategia de +D+i de Andalucia (EIDIA), Horizonte
2027. Las convocatorias para dichas ayudas no han
sido publicadas todavia las del programa de 2027.
Pero, si se han generado subvenciones durante el afio
2023 provenientes de la Estrategia de Innovacion
Andalucia 2020.
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Ayudas de origen privado en Corporacidén Tecnoldgica
de Andalucfa, destinadas a proyectos de +D+i en
colaboracion con Grupos de Investigacion Publica
andaluces, siendo las TIC un macro sector donde
encajarian los proyectos relacionados con IA. Esta
fundacién privada financia proyectos de +D o IT
mediante tres convocatorias anuales: enero, mayo y
septiembre.

Ademas, las grandes empresas tractoras del sector TIC
en Andalucia, como son Telefénica y Vodafone,
cuentan con programas de aceleracion vy
emprendimiento para empresas de base tecnoldgica
actualmente operativos en Andalucia, que también
suponen oportunidades para entidades que se
dediguen a IA, en este caso de tipo startups. Son el
Programa Minerva (Vodafone y Junta de Andalucia,
finalizado en 2022) y el Programa Andalucia Open
Future (Telefonica y Junta de Andalucia, vigente) que
dispone de espacios de aceleracion y emprendimiento
en varias ciudades de Andalucia.

amee LU0 (he g} "

5.2.1.1. Estrategia Andaluza de Inteligencia
Artificial 2030

La Estrategia Andaluza de Inteligencia Artificial 2030
aprobada en el affo 2023 establece bases para
desplegar todos los recursos tecnolégicos utilizando la
Inteligencia Artificial (IA) como palanca de cambio en
la Administracion de la Junta de Andalucia para
promocionar la comunidad andaluza como un
ecosistema atractivo para atraer sedes de empresas y
profesionales del ambito de la IA a nivel mundial,
impulsar la mejora competitiva de la pyme andaluza a
través de la adopcion de soluciones basadas en esta
herramienta, ademas de para potenciar la agilizacion y
mejora de servicios a los ciudadanos.
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La Estrategia tiene 5 ejes que se componen de
lineas de actuacion e iniciativas:

1. Tejido productivo: impulso de la adopcion
de la IA, cultura del dato, decision basada en
datos, vy el desarrollo de soluciones de IA en
el sector empresarial andaluz con atencion a
las PYMES.

2. Administracion Publica: familiarizar a la
Administracion en el uso de la IA inculcando
una cultura que adopte habilidades de
gobierno y desarrollo de estas tecnologias.

3. Talento: fortalecer el conocimiento en
Inteligencia Artificial en Andalucia. Disefiar
politicas para la atraccion vy retencion del
talento en IA.

4. |IA centrada en las personas: actuaciones
centradas en las personas con el objetivo de
incrementar la confianza en la 1A y dar
ejemplo desde la Administracion en el uso
responsabley ético de la IA.
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5. Ecosistema: activar un ecosistema en A
proactivo, innovador y colaborativo que sea
atractivo y brinde oportunidades para el
desarrollo profesional de las empresas,
trabajadores/as e investigadores.

Esta Estrategia Andaluza de Inteligencia Artificial
2023-2030 se une a otras en las que la Agencia
Digital de Andalucia desempefia un papel clave,
como la Estrategia Andaluza de Ciberseguridad
2022-2025, aprobada en octubre de 2022; el Plan
de Capacitacion Digital de Andalucia 2022-2025,
aprobado en Consejo de Gobierno en diciembre
de 2022; y la Estrategia Andaluza para la
Creacion Audiovisual y de Contenidos Digitales,
aprobada en noviembre de 2023. Asi mismo, hay
otras estrategias en elaboracion que podréan
tener relacion con la inteligencia artificial, como
la Estrategia Cloud de Andalucia 2030, la
Estrategia Andaluza de Administracion Digital
centrada en las personas 2023-2030 vy la
Estrategia andaluza de emprendimiento digital y
transformacion digital de la pyme 2030.
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5.2.2. Marco Nacional
5.2.2.1. CDTI

El CDTI es una Entidad Publica Empresarial de

dmbito  estatal que destaca como la
organizacion principal en la gestion de
subvenciones destinadas al impulso de

proyectos de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (I+D+i) en el ambito empresarial.
Anualmente, el CDTI presenta diversas
convocatorias  que  representan  valiosas
oportunidades para la ejecucién de proyectos
relacionados con la Inteligencia Artificial (IA). En
este contexto, se identifican convocatorias
estables que ofrecen un marco propicio para la
alineacion de proyectos dentro del dmbito de la
IA- en forma de ayudas parcialmente
reembolsables, subvenciones, capital de riesgo y
otras iniciativas:

*  Proyectos de +D (PID). Proyectos de +D
individuales o en colaboracion.
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Convocatoria abierta todo el afio, no
competitiva.

* Proyectos de I+D de Transferencia

Tecnoldgica Cervera.
*  Misiones PERTE Chip.

* Ayudas  NEOTEC, para  empresas
tecnologicas de reciente creacion.

* Programa Misiones, para  grandes
iniciativas estratégicas, intensivas en [+D y
desarrolladas en colaboracion publico-
privada.

Asimismo, el CDTI también realiza acciones de
informacion y comunicacion para las empresas
espafolas y las oportunidades de desarrollo de
IA- mediante subvenciones nacionales vy
europeas; asi como encuentros empresariales
extracomunitarios como conferencias sobre A
con entidades publicas de Japén o empresas de
Corea del Sur interesadas en tecnologias de sello
nacional.
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5.2.2.2. Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia

El Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
de Espafia es la respuesta del Gobierno espafiol que
articula el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia
(Next Generation EU) a nivel estatal para abordar los
impactos econémicos y sociales de la pandemia. Se
centra en la recuperacibn econdmica, la
transformacion digital y ecologica, vy la resiliencia del
pais. El Plan incluye inversiones en areas clave como
transicion verde, digitalizacion, educacion y salud, con
el objetivo de impulsar el crecimiento sostenible y
fortalecer la economfa espafiola a largo plazo.

En este sentido, en el presente Plan se contempla el
Componente 16, el cual se denomina “Estrategia
Nacional de Inteligencia Artificial”, que esta teniendo
un impacto significativo a nivel nacional y aborda
diversos objetivos y desafios, asi como la creacion de
una infraestructura sélida para impulsar la adopcién y
desarrollo de la inteligencia artificial en el pafs.

La importancia de este componente se puede
destacar en varios aspectos:

» Transformacion tecnoldgica y econdmica: la
Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial
tiene como objetivo impulsar la introduccién y
expansion de tecnologias basadas en la
inteligencia artificial en la economia vy la
sociedad espafiola. Esto lleva a una
transformacion  tecnologica que  afectara
positivamente a diversos sectores, mejorando la
eficiencia, la productividad y la competitividad.

* Liderazgo a nivel mundial: la aspiracion de
liderar a nivel mundial en el uso de la lengua
espafiola en inteligencia artificial posiciona a
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Espafia como un actor clave en el desarrollo y
aplicacion de la IA en el ambito
hispanohablante.  Esto  no solo  tiene
implicaciones  econdémicas sino  también
culturales y sociales.

* Generacion de empleo y desarrollo del talento:
la estrategia busca crear empleo cualificado,
estimulando el talento espafiol y atrayendo
talento global. Esto contribuiré al desarrollo de
una fuerza laboral especializada en inteligencia
artificial, un campo con una creciente demanda
a nivel mundial.

* Normativa y ética: la implementacion de la
normativa  necesaria  para  sandboxes
regulatorios 'y el establecimiento de un
mecanismo de asesoramiento reflejan el
compromiso con un desarrollo seguro y ético de
la inteligencia artificial. La creacién de la
Agencia Espafiola de Supervision de Inteligencia
Artificial es crucial para garantizar la seguridad y
los derechos individuales y colectivos en el uso
de esta tecnologia.

* Inversion publica y privada en innovacion: la
inversion estimada de 540 millones de euros
indica un compromiso serio tanto del sector
publico como del privado en el impulso de la
investigacion cientifica, el desarrollo
tecnologico y la creacién de infraestructuras
para el avance de la inteligencia artificial en
Espafia.

* Aplicaciones especificas y desafios sociales: la
estrategia se enfoca en la aplicacién de la
inteligencia artificial para abordar desafios
sociales especificos, como la brecha de género,
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la transicion ecoldgica, la vertebracion
territorial 'y la brecha digital. Esto
demuestra un enfoque integral y orientado
a resultados tangibles.

En resumen, el Componente 16 del PRTR de
Espafia no solo busca impulsar la adopcion de la
inteligencia artificial, sino también liderar a nivel
mundial, generar empleo, establecer normativas
éticas, e invertir en investigacion e
infraestructuras para abordar desafios sociales
especificos. El impacto previsto es profundo,
afectando positivamente a la economia, la
sociedad vy la posicion global de Espafia en el
ambito de la inteligencia artificial.

5.2.2.2. Estrategia Nacional de Inteligencia
Artificial

Como consecuencia de Componente 16,
explicado anteriormente, y a pesar de que
Espafia ya contaba con una Estrategia Nacional
de Investigacion, Desarrollo e Innovacion en
Inteligencia Artificial (I+D+i) desde 2019, es a
finales de 2020 cuando el Gobierno espafiol
aprueba la Estrategia Nacional de Inteligencia
Artificial (ENIA, en adelante). Esta iniciativa tiene
como objetivo principal integrar la Inteligencia
Artificial en todas las etapas de la cadena de
valor de diversos sectores productivos y sociales.
Se busca que esta integracién no solo conduzca
a un crecimiento econdmico, sino también a
mejoras significativas en la sociedad actual.
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Esta Estrategia se ha actualizado en el afio 2024,
cuando se publico la Estrategia de Inteligencia
Artificial 2024 desarrollada por el Ministerio para
la Transformacion Digital y de la Funcion Publica,
reafirmando asi el compromiso de Espafia con la
innovacion tecnologica, buscando posicionar al
pafs como lider en el desarrollo y aplicacién de
soluciones de IA. Con un plazo de aplicacion
hasta 2024 y 2025, se destinaran recursos por un
total de 1500 millones de  euros,
complementarios a los 600 millones vya
asignados, principalmente provenientes del
PRTR Yy su adenda.

La Estrategia de Inteligencia Artificial 2024 se
divide en tres ejes que activan ocho areas de
accion.

* El primer eje, centrandose en el desarrollo
de la IA, prioriza el fortalecimiento de la
supercomputacién, el almacenamiento
sostenible, los modelos de lenguaje vy el
fomento del talento especializado en IA.
Se planea invertir en la mejora de la
capacidad de procesamiento de datos a
través de supercomputadoras, la creacion
de centros de procesamiento de datos
ambientalmente sostenibles, el desarrollo
de modelos de lenguaje en espafiol vy
lenguas cooficiales, y la promocion de la
formacién en IA.
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* El segundo eje se enfoca en facilitar la
aplicacion de la IA en el sector publico vy
privado. Se establecera un procedimiento para
integrar la IA en la Administracion General del
Estado, se desarrollardn programas de
asesoramiento para PYMES y auténomos, y se
destinaran fondos para financiar proyectos
empresariales relacionados con la IA. Ademas,
se planea implementar una lLey de
Ciberseguridad para mejorar la proteccion de
sistemas e impulsar el ecosistema empresarial
de ciberseguridad con IA.

* El tercer eje busca promover una IA
transparente, ética y humanistica a través de la
Agencia Espafiola de Supervisiéon de la
Inteligencia Artificial (AESIA). Esta agencia
actuara como centro de analisis y debate sobre
la 1A, supervisaréd su despliegue responsable y
seréd un referente internacional en la gobernanza
delalA.

Asf, la Estrategia de Inteligencia Artificial y sus
iniciativas seran coordinadas por la Secretaria de
Estado de Digitalizacion e Inteligencia Artificial, con
participacion de todos los Ministerios. Se establecera
un sistema de seguimiento y gobernanza para
garantizar la implementacién efectiva de las medidas
contempladas en la estrategia.
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5.2.3. Marco Europeo

5.2.3.1. Ayudas del Programa Horizonte
Europa

En 2021 también se puso en marcha el
ambicioso programa europeo de inversion en
investigacion e innovacion de la  UE,
denominado Horizonte EU, dotado con 95.500
millones de euros para impulsar la ciencia y la
innovacion en todos los paises de Europa. Este
programa tiene una dotacion un 30% superior a
su predecesor (H2020) y quiere apuntalar la
investigacion  cientifica 'y la  transferencia
tecnologica de la universidad a la empresa vy
lanzar un nuevo paquete para impulsar la
innovacion.

Se han analizado los programas de trabajos o
clisteres sectoriales dentro del segundo pilar del
programa que marca los proyectos concretos o
lineas estratégicas que recibiran financiacion en
el siguiente marco de financiacion 2021-2027.
Este pilar, llamado “Retos globales vy
competitividad industrial” ha sido dotado con
52.700 millones de euros y busca fomentar el
desarrollo conjunto de retos globales vy
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competitividad industrial y tendrd un enfoque
intersectorial a las actividades de investigacion e
innovacion a través de seis clUsteres:

e ClUster Salud. Dotado con 8.200 M€.

» Cluster Cultura, Creatividad y Sociedades
inclusivas. Dotado con 2.300 M€,

» Cluster Seguridad Civil para la sociedad.
Dotado con 1.596 ME€.

» Cluster Digital e industria. Dotado con
15.300 M€.

 Cluster Clima, energia y movilidad. Dotado
con 15.000 M€,

» Cluster Alimentacion y recursos naturales.
Dotado con 9.000 M€.

Mayormente  existen  oportunidades  de
financiacion relevantes en materia de IA dentro
del cluster Digital e Industria. En el apartado 6.3
se analizan las lineas estratégicas de trabajo
relacionadas con IA dentro de estos clisteres
sectoriales, y la inversion prevista para cada una
de ellas.
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5.2.3.2. Programa Europa Digital

Dentro del Marco Financiero Plurianual 21-27, la
Comision  Europea también  propone el
programa Europa Digital, el cual fortalecera las
capacidades digitales criticas de la Union
Europea al centrarse en areas clave como (IA),
ciberseguridad, computacion avanzada,
infraestructura de datos, la implementacién de
estas tecnologias y su mejor uso en sectores
como energia, cambio climatico y medio
ambiente, manufactura, movilidad, agricultura y
salud.

También se enfoca en la mejora de habilidadesy
la recualificacién para proporcionar una fuerza
laboral para estas tecnologias digitales
avanzadas. Apoya a la industria, las pequefias y
medianas empresas (PYMES) y la administracion
pUblica en su transformacion digital con una red
reforzada de Hubs de Innovacion Digital
Europeos (EDIH, por sus siglas en inglés) y con
programas especificos en el ambito de la
ciberseguridad.

Digital Europe tiene un presupuesto global
planificado de 7,6 mil millones de euros e
impulsara las inversiones en supercomputacion,
inteligencia artificial y ciberseguridad, ademas de
habilidades digitales avanzadas y mecanismos
de apoyo para el uso de tecnologias digitales en
la economia y en la sociedad. La Inteligencia
artificial es uno de los tres pilares anteriormente
mencionados con una dotacién presupuestaria
de 2.100 millones de euros.

Con respecto a los eDIH, jugaran un papel central
en el programa Digital Europe, para estimular la
adopcion de todas estas tecnologfas por parte
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de la industria (pymes y empresas de mediana
capitalizacion fundamentalmente) y el sector
publico europeo.

Los eDIH se configuran como Centros de apoyo a
empresas para ayudarles a ser mas competitivas
en sus productos/servicios, asi como proveer
acceso a  expertise  cientifico-técnico vy
experimentacion (“test before invest”). También
proveeran  servicios de innovacion = mas
transversales, como asesoramiento en materia
de financiacion o formacion.

A la fecha de realizacion de este informe hay
constituidos 51 eDIH en Espafia. La Inteligencia
artificial es uno de los 3 pilares en los que estos
eDIHs europeos deben centrarse. Por tanto, este
programa seréa clave para el desarrollo, fomento
y adopcion definitiva de tecnologias basadas en
IA por parte de la industria andaluza y también
del sector publico.

Los eDIHs deberan estar apoyados por los
gobiernos de los Estados Miembros (o los
gobiernos regionales) para poder acceder a la
financiacion que la Comision tiene preparada.
Asi, la red de eDIHs se establecerd entre los hubs
designados por los Estados Miembros. En el caso
de Espafia existe el programa de Apoyo a los
Digital Innovation Hubs (PADIH), incluido en la
inversion 3 del Componente 13 “Impulso a la
Pyme” del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

Por otro lado, El Programa de Trabajo en
Ciberseguridad tiene como objetivo principal
respaldar la creacion de un ecosistema avanzado
de deteccion de amenazas y analisis de
incidentes cibernéticos, fortaleciendo los Centros
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de Operaciones de Seguridad. Ademas, busca mejorar
la prevencion, deteccion vy respuesta a amenazas
cibernéticas mediante el Mecanismo de Emergencia
de Ciberseguridad, en alineacion con la propuesta del
Acta de Solidaridad Cibernética.

El programa también apoya la capacidad en
ciberseguridad a nivel nacional, regional y local,
promoviendo la cooperacion transfronteriza vy la
preparacion conjunta. Asimismo, se enfoca en
respaldar a la industria, especialmente a PYMES vy
startups, para cumplir con requisitos regulatorios,
incluyendo la implementacion de la Directiva de
Seguridad de las Redes y de la Informacion (NIS) v la
propuesta del Acta de Resiliencia Cibernética.

El presente programa cuenta con un presupuesto de
375 millones de euros, de los cuales, especificamente
para Inteligencia Artificial y Tecnologias Clave
Avanzadas en Ciberseguridad se destinaran 35
millones de euros.

5.2.3.2. Ley de Inteligencia Artificial

La Eurocamara ha dado un paso significativo hacia la
regulacion de la IA con la aprobacion de una ley
histérica que aborda multiples aspectos clave de su
uso y aplicacién en la Union Europea. Esta ley, es
diseflada para garantizar la seguridad y proteger los
derechos fundamentales de los ciudadanos, al mismo
tiempo que fomenta la innovacion, establece una serie
de salvaguardias y prohibiciones, asi como
obligaciones claras para los diferentes tipos de
sistemas de IA.

Entre las principales implicaciones de esta ley se
encuentran:
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+ Salvaguardias para el uso general de la IA: se
prohiben practicas que atentan contra los
derechos de los ciudadanos, como la creacion
de bases de datos de reconocimiento facial a
partir de imagenes obtenidas de camaras de
vigilancia o internet, el reconocimiento de
emociones en entornos laborales y educativos,
asi como la manipulacién de usuarios.

* Limitaciones al uso de sistemas biométricos por
parte de las fuerzas de seguridad: se establecen
restricciones al uso de sistemas de
identificacion biométrica, permitiéndolos solo
en situaciones especificas y con autorizacion
judicial o administrativa previa.

* Prohibiciones especificas: se prohiben practicas
como la puntuacién ciudadana, la actuacion
policial predictiva basada Unicamente en
perfiles individuales, y la IA que manipula el
comportamiento  humano o explota las
vulnerabilidades de las personas.

* Derechos de los consumidores: se garantiza el
derecho de los consumidores a presentar
reclamaciones y recibir explicaciones sobre las
decisiones basadas en sistemas de IA que
afecten a sus derechos.

+ Obligaciones para sistemas de alto riesgo: se
establecen obligaciones claras para los
sistemas de IA considerados de alto riesgo,
como mantener registros de uso, ser
transparentes 'y precisos, y contar con
supervision humana.

* Requisitos de transparencia: se exigen
requisitos de transparencia para los sistemas de
IA de uso general y los modelos en los que se
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basan, incluyendo la publicacion de
resumenes detallados del contenido
usado para entrenar los modelos.

* Apoyo a la innovacién y a las pymes: se
establecen medidas para apoyar a las
pymes y empresas emergentes, como la
creaciéon de espacios controlados de
pruebas y ensayos en condiciones reales
para el desarrollo y entrenamiento de la IA
innovadora antes de su comercializacion.

En consecuencia, esta ley representa un hito
importante en la regulacion de la IA en la Union
Europea, buscando equilibrar la promocion de la
innovacién con la proteccion de los derechos
fundamentales de los ciudadanos.  Su
implementacion  gradual después de  su
aprobacion refleja la  complejidad  y la
importancia de este proceso para garantizar un

uso ético y responsable de la IA en Europa.

5.3. Identificacion de

’

oportunidades de financiacion
5.3.1. Oportunidades IA en Marco Regional

Las ayudas disponibles para desarrollar
proyectos de [+D+i en el plano regional, para el
horizonte temporal del presente informe:

* Andalucia Open Future (Telefénica y Junta de
Andalucia)®. Aceleracion de cuatro meses
prorrogables a otros cuatro a través de una
metodologia que combina la asistencia
personalizada online y la actividad presencial
en los centros de ‘crowdworking’. Los
emprendedores seleccionados dispondran de

13 https://andalucia.openfuture.org/programa; .
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distintos recursos orientados a la maduracion
de sus modelos de negocio, entre los que
destaca el apoyo de un equipo de mentores
compuesto por mas de 80 expertos en areas
estratégicas de la  empresa y el
emprendimiento  como  validacion  de
negocio, analitica, marketing digital, legal,
internacionalizacion, ciberseguridad 0
finanzas, entre otros. Esta convocatoria,
dirigida a startups de base tecnoldgica que
desarrollen su actividad desde Andalucia,
tiene como objetivo seleccionar hasta 20
empresas para sus aceleradoras de: El Cubo
(en Sevilla), La Farola (Malaga), El Cable
(Almeria) y El Patio (Cérdoba).

El presente programa de aceleracion publica
convocatorias recurrentes a las cueles
pueden accedes las empresas, en la web de
Andalucia Open Future cuentan con un
apartado relacionado con convocatorias e
inscripcion de empresas para la notificacion
de las futuras oportunidadest!!.

Incentivos Complementarios para Proyectos
Tractores de Grandes Empresas de la
Industria Aeroespacial, Manufacturera y la
Loglstica Avanzada. Incentivos concedidos
por la Junta de Andalucia a la inversion
privada en proyectos tractores de la industria
aeroespacial, manufacturera y de logistica
avanzada, que tienen caracter
complementario y concurrente a los
Incentivos Econdmicos Regionales. Podran
ser beneficiarios de estos incentivos
complementarios las grandes empresas que
ostenten la condicién de beneficiarios de
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incentivos econdmicos regionales en la zona de
promocion econdmica de Andalucia. Consisten en
subvenciones a fondo perdido, expresadas en
porcentaje, a la inversion productiva para fomentar la
actividad empresarial, orientando su localizacion
hacia ~ zonas  previamente  determinadas vy
contribuyendo asi a paliar los desequilibrios
interterritorialest“,

5.3.2. Oportunidades IA en el Marco Nacional

Las oportunidades IA en el Marco Nacional para el
2023-2024 que tienen planteamiento vy financiacion
proveniente de distintos fondos nacionales. A
continuacién, recogemos algunas de las mas
relevantes:

* Programa Agentes Del Cambio'. Agentes del
Cambio es un Programa de la Secretaria de Estado
de Digitalizacion e Inteligencia Artificial (SEDIA) que
va a permitir que, al menos, 15.000 pequefias y
medianas empresas puedan incorporar a un
experto para apoyar la transformacion digital de su
negocio.

Fsta iniciativa se enmarca en el Plan de
Digitalizacion de Pymes 2021-2025 que, a su vez,
forma parte de la Agenda Espafia Digital 2025. Su
planteamiento se enmarca en el Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

* Programa de Apoyo a Ecosistemas de Innovacién
2023, £l Centro para el Desarrollo Tecnolégicoy la
Innovacion (CDTI) ha lanzado la primera
convocatoria del programa Ecosistemas CDTI, con
el objetivo de fomentar la transferencia de
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4https://www.juntadeandalucia.es/organismos/industriaenergiayminas/areas/industria/pro
mocion-industrial/paginas/incentivos-complementarios-proyectos-tractores.html .
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™ capacidades tecnologicas desarrolladas por los
centros e institutos tecnoldgicos de excelencia
Cervera.

El programa, dotado con hasta 13,34 millones de
euros en subvenciones financiadas con fondos
Next Generation UE vy del Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia, esta gestionado por el
CDTI 'y reserva 3 millones para apoyar
especificamente ecosistemas de innovacién en el
ambito aeroespacial. Las ayudas se dirigen a
gestores de ecosistemas de innovacién basados en
Redes de Excelencia Cervera, con el propésito de
dinamizar, potenciar y comercializar el ecosistema,
fortaleciendo los vinculos entre las entidades
participantes. Las actividades financiables incluyen
la  facilitacion de la  colaboracion, la
comercializacion del ecosistema y la gestion de
instalaciones, con un enfoque en tecnologias
prioritarias como materiales avanzados, economia
circular, inteligencia artificial, entre otras.

5.3.2. Oportunidades IA en Horizonte Europa

La mayor parte de las oportunidades identificadas
para proyectos de IA dentro de este programa de
trabajo se encuentran en el Cluster “Digital, Industria 'y
espacio” dotado con 15.300 millones de €, de los
cuales hay 2.763,35 millones de € en los afios 2022 y
2023 En total se han identificado 31 tdpicos
directamente relacionados con IA en los préoximos dos
afios, pertenecientes a 3 de los 5 clUsteres del pilar 2
de Horizonte Europa. La mayoria de los tépicos estan
dentro del clister Digital e Industria  donde
encontramos 29 topicos centrados o vinculados con
IA.

I https://www.emdesk.com/horizon-2020-horizon-europe-basics-guide/horizon-europe-
work-programme-2023-24-guide?token=AigiNJECU4_mbilDnFkplw-
08LBJwv3ui:~text=The%202023%2D24%20Work%20Programme,energy%2C%20digital%20a
nd%20geopolitical%20challenges. Pagina 145 | 160
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A continuacion, se expone la recopilacion de tépicos relacionados con IA que han sido identificados
haciendo un barrido por diferentes clusteres de HE, junto con informacién de la convocatoria o el
presupuesto por proyecto.

Opening Deadline #1

Topicos Cluster 04 - DIGITAL e INDUSTRIA relacionados con IA*®

Destination 1 - CLIMATE NEUTRAL, CIRCULARAND DIGITISED PRODUCTION

CL4-2024-TWIN- Breakthroughs to improve process industry resource efficienc

TRANSITION-01- 5 provepr v / 19/09/2023 07/02/2024
al (Processes4Planet partnership) (RIA)

CL4-2024-TWIN-

TRANSITION-01- Data-driven Distributed Industrial Environments (IA) 19/09/2023 07/02/2024
44

CL4-2024-TWIN- Technologies/solutions to support circularity for manufacturin

TRANSITION-01- Vo8 PP v & | 19/09/2023 07/02/2024
05 (Made in Europe Partnership) (RIA)

CL4-2024-TWIN- CO2-neutral steel production with hydrogen, secondary carbon

TRANSITION-01- carriers and electricity OR innovative steel applications for low CO2 | 19/09/2023 07/02/2024
46 emissions (Clean Steel Partnership) (RIA)

Destination 2 - INCREASED AUTONOMY IN KEY STRATEGIC VALUE CHAINS FOR RESILIENT INDUSTRY
€L4-2024- Biodegradable polymers for sustainable packaging materials (IA) 19/09/2023 24/09/2024
RESILIENCE-01-35 & POy pactaging
CL4-2024- . )

RESILIENCE-01-36 Advanced biomaterials for the Health Care (IA) 19/09/2023 24/09/2024
€L4-2024- Exploration of critical raw materials in deep land deposits (RIA) 19/09/2023 07/02/2024
RESILIENCE-01-01 | " P P
Destination 3 - WORLD LEADING DATA AND COMPUTING TECHNOLOGIES
CL4-2024-DATA- Al-driven data operations and compliance technologies (Al, data
. ) 15/11/2023 19/04/2024
01-01 and robotics partnership) (IA)
Destination 5 - OPEN STRATEGIC AUTONOMY IN DEVELOPING, DEPLOYING AND USING GLOBAL SPACE-BASED
INFRASTRUCTURES, SERVICES, APPLICATIONS AND DATA
CL4-2024-SPACE-
01-36 Copernicus for Security 21/11/2023 20/02/2024

18 https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/wp-
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Opening Deadline #1
Topicos Cluster 04 - DIGITAL e INDUSTRIA relacionados con IA

Destination 6 - A HUMAN-CENTRED AND ETHICAL DEVELOPMENT OF DIGITALAND INDUSTRIAL
TECHNOLOGIES

CL4-2024- Facilitate the engagement in global ICT standardisation
15/11/2023 19/03/2024
HUMAN-01-61 development (CSA) A1/ /03/

Tabla 14 - Topicos CL4 relacionados con IA- Elaboracion propia.

Ademas, por la transversalidad de la Inteligencia Artificial existen otros topicos de otros clusteres en los
que la IA adquiere una importancia fundamental. Concretamente en el clister de salud y el clUster de

clima, energia y movilidad, donde hay otro topico directamente relacionado con la aplicacion de 1A el
cual supone 10 millones de euros para 2024.

Opening Deadline #1

Tépicos Cluster 05 - CLIMATE, ENERGY AND MOBILITY - Destination Safe, Resilient Transport and Smart
Mobility services for passengers and goods

CL5-2024-D6-01- Al for adva.nce_d and collective perception and decision making for 07/05/2024 05/09/2024
04 CCAM applications

Tabla 15 - Topicos HEALTH y CLIMATE relacionados con IA - Elaboracion propia.
5.3.3. Programa Europa Digital*®

5.3.3.1. Oportunidades de European Digital Innovation Hubs (EDIH) de Digital Europe

Dentro del Programa de Apoyo a los Digital Innovation Hubs (PADIH) se ofrece financiacion para que las

pymes espafiolas puedan obtener los siguientes servicios, a través de entidades colaboradoras de los
centros de la red eDIH.

19 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/work-programmes-digital Pagina 147 | 160
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* Asesoramiento inicial para la implantacién de
tecnologfas (cuantia maxima 10.000 €): servicio de
consultoria especializada, con objeto de ofrecer
conocimientos  expertos en  materia  de
transformacion digital que proporcionen ideas a la
pyme para que sea mas competitiva y mejore su
modelo empresarial gracias a la utilizacion de las
nuevas tecnologias.

* Ensayoy experimentacién, incluidas las pruebas de
concepto tecnoldgicas (cuantia maxima 20.000 €):
aplicacion practica de conocimientos expertos
técnicos y servicios en materia de transformacion
digital, incluidas instalaciones de ensayo vy
experimentacion, para permitir a la pyme
comprobar la viabilidad técnica de una idea, por
medio de la evidencia de su funcionalidad vy
potencial. Esto incluye:

* Analisis de la viabilidad técnica, comercial
o social de los resultados objeto de la
prueba de concepto.

» Obtencién de prototipos, demostracion a
escala piloto, pruebas con usuarios finales,
u otras actividades que permitan la
validacion del resultado, proceso o
productoy su paso a escala real.

* Formacién para la adquisicién de conocimientos
basicos para la implementacién y posterior gestion
de la tecnologia (cuantia méaxima 5.000 €): consiste
en acciones grupales, ftalleres, sesiones de
mentorizacién o cualquier otra metodologia de
ensefianza que se considere adecuada para la
trasmision de conocimiento al caso concreto de la
pymey la tecnologia que desea implantar.
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* Asesoramiento en la busqueda de financiacion para la implementacién de la tecnologia (cuantia
maxima 5.000 €): pretende apoyar a las pymes mediante el estudio de las necesidades financieras
requeridas para la implementacion de la tecnologia y la blUsqueda de los instrumentos e
instituciones adecuados a los que recurrir como fuentes de financiacion, pudiendo incluir
orientacion y apoyo en el desarrollo de la documentacion a presentar.

* Apoyo para el acceso a redes y ecosistemas de innovacién (cuantfa méxima 5.000 €): consiste en
facilitar la transferencia de experiencia y conocimientos especializados entre las regiones, en
particular poniendo en contacto a pymes establecidas en una region con EDIH establecidos en
otras regiones que resulten més idoneos para prestar los servicios pertinentes, incentivar el
intercambio de capacidadesy conocimiento, iniciativas conjuntas y buenas practicas.

5.3.3.2. Programa de Trabajo en Ciberseguridad

A continuacion, se presentan los tépicos que se estan impulsando a través del Programa de Trabaja en
Ciberseguridad en Europa y el presupuesto destinado para el impulso de cada uno se ellos:

Euros

(millones)

Convocatoria de Expresion de Interés para SOC Nacionales 20,8

Convocatoria de Expresion de Interés para Ampliar
Plataformas COS Transfronterizas Existentes o Lanzar 22

., . Nuevas
Centros de Operacion de Seguridad

(COS) Adquisicion Conjunta de Infraestructura, Herramientas y

. ) 142
Servicios con Plataformas Transfronterizas
Nuevas aplicaciones de IAy Otras Tecnologfas Habilitadoras 20
para Centros de Operacion de Seguridad
Fortalecimiento del Ecosistema COS 2
Desarrollo e Implementacion de Desarrollo e Implementacion de Tecnologfas Clave .
Tecnologias Clave Avanzadas. Avanzadas.

Fortalecimiento de las capacidades de ciberseguridad de las
pymes europeas conforme a los requisitos y obligaciones de 22

Implementacion de la propuesta Ley la CRA (Ley de Resiliencia Cibernética).

de Resiliencia Cibernética

Herramientas para el cumplimiento de los requisitos y
obligaciones de la CRA
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Euros
(millones)
Implantacion de Criptografia Post cuédntica en sistemas en 95
sectores industriales ’
. , .. Estandarizacion y concienciacion sobre la transicion

Criptografia Post cuantica . . - 1
europea a la criptograffa Post cuantica
Hoja de Ruta para la transicion de las administraciones 075
publicas europeas a una era Post cuantica de criptografia ’
Apoyo a la Preparacion y Asistencia Mutua, dirigido a
operaciones e instalaciones industriales de mayor 70
envergadura.

M.ecanlsch de Emergencia de Coordinacion entre las Esferas Cibernéticas Civil y de 3

Ciberseguridad Defensa en Ciberseguridad
Estandarizacion en el Area de Ciberseguridad 3
Apoyo para la Implementacién de la Legislacion de la UE

o, ., sobre Ciberseguridad y Estrategias Nacionales de 30

Apoyo a la Legislacion de la Unidn Ciberseguridad (2023)

Europea
Apoyo a la legislacion de ciberseguridad de la UE (2024) 20

sy . Despliegue de la Red de Centros Nacionales de

Centros de Coordinacidén Nacionales PIeeLe . 65
Coordinacion con los Estados Miembros

Acciones de Apoyo al Programa Acciones de Apoyo al Programa 6

Total

Tabla 16 - Programa de Trabaja en Ciberseguridad en Europa.
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6.1. Anexo 1- Catalogo de Entidades Al

ACRONIMO ENTIDAD
ABD Informatica, S.L.

WEB / PERFIL LINKEDIN
www.abd.es

Aeorum Espana

https://aeorum.com/

/Agrobigdate Solutions

[AgroAir Technology https://agroair.es/
[Agron https://agron.a
|AgroSAP https://agrosap.es/
AgrpwingData

https://www.agrowingdata.com/#FEATURES

Airzone- Corporacion

https://www.airzonecontrol.com/ib/es/

Empresarial Altra

Archangelus https://www.archangelus-system.com/

Atrebo https://www.atrebo.com/es/

Ayesa https://www.ayesa.com/es/que-hacemos/instalamos-inteligencia
BeOneSec https://beonesec.com/

Bo True Activities https://botrueactivities.com/

Bullsoft Solutions https://www.bullsoftsolutions.com/es/noah es
Bye Evolution Creative https://byevolution.com/

Factory

ByProductPlace https://byproductplace.com/acerca-de/

C&G Sustainable Tech hitps://cygit.com/

https://www.linkedin.com/company/cygsustainabletech/

ClearView Imagin

https://www.clearviewimaging.es/

Clue Technologies https://www.clue.aero/

Collyra https://collyratech.com/es/otacOn-es/

Dantia https://www.dantia.es/

Dataprius https://dataprius.com/cloud-para-empresas-dataprius.html
Datligth http://www.datlight.es/

Datrik Intelligence

https://www.linkedin.com/company/datrik-intelligence-s.a./

Dattechs /Plannifai

https://dattechs.com/

Digitanimal Innovation

https://innovation.digitanimal.com/

Domonova Soluciones

www.domonova.com

Tecnolégicas SL

Easychatbot, S.L. easychatbot.net

EC2C https://ec2ce.com/

Emergya https://www.emergya.com/es/digital-y-datos
G Data https://ggdatasolutions.com/
|Galgus/AIOFFES https://www.galgus.net/es/portada/
GENENGINE https://genengine.es/

Gis4TECH http://www.gis4tech.com/id/
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ACRONIMO ENTIDAD

GrayHats

WEB / PERFIL LINKEDIN
https://www.grayhats.com/es/

https://www.linkedin.com/company/grayhats/

Grupo Hispatec

https://www.hispatec.com/

GRX QualiasTechnolo

S.L Q gy http://www.qualiastech.com
Guadaltel https://www.guadaltel.com/
Inesoptics https://www.inesoptics.com/

Integracion Sensorial y
Robética, S.L.

https://isr.es/

Intelligent Insights (4i)

https://4i.ai/

Inveert

https://inveert.com/

Ipeca de soluciones de
bioseguridad s.l.

www.ipeca.es

https://www.linkedin.com/company/irc-

IRC Automatizacion automatizaci%C3%B3n?originalSubdomain=es

Isotrol PCT Cartuja / https://www.isotrol.com/transformacion-digital/
ISR https://isr.es/investigacion-desarrollo/

Itelligent IT https://itelligent.es

Kalysis Iberia http://kalysis.com/

Liceode

Farmacia/Portero https://liceodefarmacia.es/

Formacion

Livelink motor

https://livelinkmotor.com/

Macco Robotics

www.maccorobotics.com

Magtel https://magtel.es/
MLabs Optronics https://www.mlabsoptronics.com/
Naranjo Intelligent

.j & https://naranjotech.com/
Solutions

Nazaries Information
Technologies SL

WwWw.nazaries.com

Neuralis (SINAPSYSTEC
DIGITAL SOLUTIONS)

http://neuralis.tech/

Newralers

https://newralers.com/

OBLUMI/ODDERSLAB

https://odderslab.com/es/

ON OFF Engineering https://onoffengineering.com/
Oncodieta SL https://seog.org/docs/OncoDieta.pdf

Onimagin Technologies

https://www.onimagin.com/
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6.1. Anexo 1- Catalogo de Entidades Al

ACRONIMO ENTIDAD
Open Salud /Open
HealthCare

WEB / PERFIL LINKEDIN

https://www.opensalud.es/es/

Panacea Coop

https://www.panacea-coop.com/

Predictiva /Sistemas de
inteligencia de Negocio

https://www.predictiva.io/

Premo

https://www.linkedin.com/in/ezequiel-navarro-b266849/

Qosit Consulting

https://qosit.eu

Quantec Data Center S.L.

https://www.quantecdc.es

Recever

WWW.recever.app

Rovimatica https://www.rovimatica.com/
SDOS https://www.sdos.es/servicios
Secmotic https://secmotic.com/#gref
SHS Consultores http://www.shsconsultores.es
Sixphere https://sixphere.com/
Skylife Engineering skylife-eng.com/

Smart loT labs

http://www.smartiotlabs.com

Smart Tourism
Technologies SL

https://www.smarttourism.es

Solutia Digital Health

https://gruposolutia.com/solutia-digital-health-en-el-ii-congreso-

econsaludsur-el-proximo-27-de-septiembre-en-malaga/

Taalentfy https://taalentfy.com/home
Tier 1 https://www.tierl.es/portal/fabricacion-de-software
TIFLOACTIVA . .
www.tifloactiva.com

INNOVACION
TUPL https://www.tupl.com/
United ITS https://united-its.com/
Virtua Sistemas .

. www.virtua.es
Inteligentes SL
VOLTEDGE S.L. https://voltedge.es
Wealize https://ahorasomos.izertis.com/wealize
Wellnes Telecom https://wellnesstg.com/
WeVoice https://wevoice.ai
Xtreme Al https://xtreme.ai/ - https://andalucia.openfuture.org/startups/xtremeai/
Zio analytics https://www.zio-analytics.com/
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6.2. Anexo 2- Catalogo de Entidades A2

ACRONIMO ENTIDAD WEB / PERFIL LINKEDIN

Accenture httgs:[[www.accentu re.comj/es-es

| Agrointech https.//www.agrointec.com/
Akiabara Tech http://www.akiabaratech.com/
Appian www.appian.com
Avanade https://www.avanade.com/es-es
BABEL https://www.babelgroup.com/es
Ciklum IT Spain https://www.ciklum.com/
DEKRA https://www.dekra.es/es/home/
Ericsson https://www.ericsson.com/en
GMV https://www.gmv.com/
Goli N?uromarket.mg https://golineuro.es/
[Hearting the brain
Idneo https://www.idneo.com/es/tecnologia/
Indra https://www.indracompany.com/es
NTT Data Spain, S.L.U. https://es.nttdata.com/
Nunsys S.A. WWW.Nnunsys.com
Open Sistemas https://opensistemas.com/
Open Ximdex Evolution
SL https://ximdex.com
Piksel https://piksel.com/
Plain Concepts https://www.plainconcepts.com/es/
Sergio Torregrosa
Garcia https.//stgprotecciondedatos.es/

| Sngular https://www.sngular.com/es/
T2C https://www.t2client.com/en
Telefdnica www.telefonica.es
Viewnext (IBM) https://www.viewnext.com/
Vodafone http://www.vodafone.es/
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6.3. Anexo 3- Catalogo de Entidades A3

ACRONIMO ENTIDAD WEB / PERFIL LINKEDIN
AIRBUS https://www.airbus.com/
CEN Solutions http://www.censolutions.es/es/i-d-i
CreaFab3D, S.L. www.creafab3d.com
Endesa https://www.endesa.com/es
Ghenova https://www.ghenova.com/gemelo-digital/
Ineco https://www.ineco.com/webineco/

Ingelectus Innovative

https://i lectus.
Electrical Solutions SL ps://ingelectus.com/

Mercanza S.L.U. WWW.Mmercanza.es

Navantia https://www.navantia.es/es/

Seabery https://seaberyat.com/es/pagina-inicial

Seeds For Innovation

S.L https://www.seeds4i.com/
https: .linkedin.com/company/solbooking-

SOLBOOKING p //VYVYWI i : / pany/ ing:
com/?originalSubdomain=es

Strategyco Leaders &

www.strategyco.es

Business, S.L.
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6.4. Anexo 4 - Catalogo de Entidades B

DENOMINACION ENTIDAD ORGANISMO PROCEDENCIA

Centro Tecnoldgico Metalmecanico y del Transporte (CETEMET) -
DaSClI-Instituto Andaluz Interuniversitario en Data Science and
Computational Intelligence )
FQM 120 - Modelado Matematico y Simulacion de Sistemas Us
Medioambientales
FQM 315 - Analisis Tedrico y Numérico de Modelos de las Ciencias UCA
Experimentales
FQM 365 - Disefio y andlisis estadistico de encuestas por muestreo UGR
(DAE)
FQM 369 - Combinational Image Analysis Us
Fundacion Andaluza para el Desarrollo Aeroespacial Fundacién
Fundacion 1+D del Software libre (FIDESOL) Fundacién
Fundacion para la Investigacion y el Desarrollo de las Tecnologias de la .,

L , Fundacion
Informacion en Andalucia - FIDETIA
Grupo de Investigacion de Bioingenieria, Automatica y Robdtica UCA
Instituto de Investigacidn Biosanitaria de Granada (IBS de Granada) Instituto
Instituto de tecnologia e Ingenieria del Software (ITIS) Instituto
Mathematics for computational intelligence systems - M-CIS UCA
Networking and Emerging Optimization (NEO) UMA
SEJ 532 - Optimizacion Multicriterio y Modelizacién Econométrica UMA
Aplicada al &mbito Socio-Econdmico
Sistemas Graficos Inteligentes Instituto
TEP 151-GRVC-Robotica, Vision y Control (Robotics, Vision and Control Us
Laboratory)
TEP 240-Sistemas y tecnologias de la informacion UPO
TEP 967 - OASYS (Optimization and Analytics for Sustainable Energy UMA
Systems)
TEP108-Robotica y Tecnologia de Computadores Us
TIC - 257 Avances en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones (ASIA) UJA
TIC110 - Ingenieria de Software, Conocimiento y Bases de Datos - UCco
ISCBD
TIC111 - Razonamiento aproximado e inteligenci artificial UGR
TIC116 - Procesamiento de la informacidn visual - VIPG UGR
TIC134 - Sistemas Informaticos Us
TIC137 - Logica, Computacion e Ingenieria del Conocimiento Us
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6.4. Anexo 4 - Catalogo de Entidades B

DENOMINACION ENTIDAD ORGANISMO PROCEDENCIA
TIC145 - Sistemas Inteligentes de computacion UCA
TIC146 - Supercomputacion y Algoritmos UAL
TIC148 - Aprendizaje y Redes Neuronales Artificiales - AYRNA Uco
TIC161- Aplicaciones de la Vision Artificial (A.V.A) uco
TIC163 - Inteligencia computacional y analisis de imagenes UMA
TIC169 - Modelos de decisidn y optimizaciéon - MODO UGR
TIC175 - Grupo de sistemas inteligentes - ISG UGR
TIC186 - Soft Computing y sistemas de informacién inteligentes - UGR
SCI2S
TIC193 - Computacion Natural us
TIC198 - Sistemas inteligentes y mineria de datos - GISIMD UHU
TIC200 - Mineria de datos (Data Analytics Science & Engineering ) UPO
TIC201 - Aplicaciones Cibernéticas de la Electrdnica a las Tecnologias US
de la Informacion - ACE-Ti
TIC206 - Sistemas Inteligentes Basados en Analisis de Decision Difuso - UJA
SINBAD
TIC207 - Sistemas Inteligentes y Mineria de Datos - SIMIDAT UJA
TIC209 - Sistemas Inteligentes de Acceso a la Informacion - SINAI UJA
TIC212 - Ingenieria Biomédica y Telemedicina - IBT UCA
TIC218 - Signal Processing and Biomedical Aplciations - SiPBA UGR
TIC220 - Ingenieria de Sistemas Telematicos UJA
TIC222 - Knowledge Discovery and Intelligent Systems - KDIS UCco
TIC223 - Investigacion, Desarrollo e Innovacidn en Informética - us
IDINFOR
TIC226 - Inteligencia computacional en biomedicina - ICB UMA
TIC239 - Intelligent Data Analysis UPO
TIC242 - Informatica Y Medioambiente - IMA UAL
TIC243 - Ingenieria de la informacion y del conocimiento UHU
TIC245 - Topological Pattern Analysis, Recognition and Learning us
TIC246 - Tecnologias de Aprendizaje Automatico y Procesado Digital Us
de la Informacién
TIC252 - Informatica Avanzada - GIIA uco
TIC254 - Data Science and Big Data Lab UPO
TIC255 - Service Robotics Laboratory UPO
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6.4. Anexo 4 - Catalogo de Entidades B

DENOMINACION ENTIDAD ORGANISMO PROCEDENCIA
TIC256 - Intelligent Social Knowledge based Systems - IntellSOK UCA
TIC257 - Avances en Sistemas Inteligentes y Aplicaciones - ASIA UJA
TIC258 - Data-Centric Computing Research Hub - IDEA Us
TIC259 - Graphical Methods, Optimization and Learning Research UCA
Group - GOAL

6.5. Anexo 5 - Catalogo de Entidades C

NOMBRE O DENOMINACION ORGANISMO PROCEDENCIA
AIR Andalusia DIH
Centro Avanzado de Tecnologias Aeroespaciales (FADA-CATEC) Fundacién
CICA -
DaSAl-DaSAl Digital Innovation Hub DIH
Fiware Zone Fundacion
Fundacion Al Granada Research & Innovation Fundacion
Fundacién publica andaluza Parque Tecnoldgico de la Salud de .,
Fundacién
Granada
IMUS - Instituto de Matematicas de la Universidad de Sevilla Instituto
Instituto de Ingenieria Informatica de la Universidad de Sevilla Instituto
IRV Innova Malaga Fundacién
Laboratorio de Inteligencia Interficial Aplicada (UMAI Al LAB) UMA
Laboratorio de Networking and Emerging Optimization UMA
Polo Nacional de Contenidos Digitales DIH
Supercomputing and Bioinnovation Center UCA
UCA Datalab UCA
Universidad de Almeria UAL
Universidad de Cadiz UCA
Universidad de Cérdoba Uco
Universidad de Granada UGR
Universidad de Huelva UHU
Universidad de Jaén UJA
Universidad de Malaga UMA
Universidad de Sevilla us
Universidad Pablo de Olavide UPO
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